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LEDINAIRE

- po prostu doskonate LEDy!

PANEL RCO65B

OPRAWA DO WBUDOWANIA
UGR <19, 3400 LM

Nowoczesna oprawa LED, zapewniajgca przyjemne, jasne i rownomiernie
rozproszone swiatto bezpieczne dla twoich oczu. Przeznaczona jest

do zastosowania w biurach, szkotach oraz miejscach ogdlnodostepnych.
Estetyczny i energooszczedny zamiennik klasycznych opraw rastrowych
ze zrodtami TL-D.

Wiecej informacji na www.philips.pl/ledinaire



Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscia prezentujemy kolejne wydanie
czasopisma ElektroPlus.

W obecnym numerze znajda Panstwo wiele nowosci
rynkowych, takich jak ta$my firmy Anticor, oprawy
tirmy BEMKO, przedtuzacze firmy ELGOTECH,
naswietlacze LED firmy EMOS, szafy firmy SABA]J,
system o$wietleniowy - korytka firmy BAKS i wiele
innych.

Firma Philips Lighting Poland przedstawia tatwa
modernizacje z technologii HID na LED, opisujac
lampy TrueForce LED zaprojektowane z mysla

o potrzebach sektora przemyslowego, obiektow
handlowych, jak i z my$la o o$wietleniu miejskim.

Przyblizamy Panstwu nowg serie przyciskow
sterowniczych i lampek sygnalizacyjnych firmy
ETI Polam.

Wewnatrz numeru znajda Panstwo artykul firmy
Kanlux, przedstawiajacy magie swiatta IQ LED, ktére
powstalo z polaczenia pasji i technologii.

W laboratorium Kanlux zmieniono dobre emocje

w dobre osiggnigcia — opracowano $wiatlo, ktore
moze towarzyszy¢ nam przez dlugie lata.

Firma OSPEL, jeden z czolowych producentéw
osprzetu elektroinstalacyjnego w Polsce, wprowadza
do swojej oferty przewody i kable, ktdre stanowia
uzupelnienie oferty sprzetu niezbednego

do wykonania instalacji elektrycznej.

Prezentujemy réwniez asortyment firmy LEDVANCE
- szeroka game produktéw przeznaczonych
do réznych zastosowan.

W artykule ,Wplyw systemow automatyzacji

i sterowania na efektywnos¢ energetyczng budynkow”
zawarte s informacje wskazujace jak, oraz w jakim
stopniu systemy automatyzacji i sterowania BACS
wplywaja na zuzycie réznych form energii

w obiektach budowlanych oraz, Zze moga by¢
stosowane jako narzedzie do poprawy efektywnosci
energetycznej budynkow.

Zyczymy mitej lektury!
Redakcja ElektroPlus'a
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z redakcja EL-Plus, prosimy o przesytanie swoich opinii,
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Wydawca: EL-Plus Sp. z 0.0.
ul. Inwalidzka 11; 41-506 Chorzéw
tel. 32/346-01-00
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl



ELECTRIX 200Premium

Tas$ma elektroizolacyjna PCW klasy PREMIUM, samogasnaca,

ANTICOR

mrozoodporna, wodoodporna, odporna na UV, ozon, wysoce
odporna na oleje, kwasyizasady, bardzo elastyczna.

Dostepna w 5 kolorach: czarny, czerwony, niebieski, bialy i zotty
oraz w zestawach ,,tecza”.

Zastosowanie: izolacje i wigzkowanie przewoddw, naprawa
uszkodzonych izolacji, wzmacnianie izolacji w samocho-
dowych instalacjach elektrycznych.

Polytex 560

Dwustronnie przylepna tasma piankowa (PE) o wyjatkowo

duzej sile klejenia, do pewnego i szybkiego mocowania ptaskich

przedmiotéw bez uzycia $rub, wkretow czy gwozdzi.

Szczegblnie przydatna przy wykonywaniu reklam, w przemysle

meblarskim, budownictwie, motoryzacji, gospodarstwie

domowymiitp.

Cechyizalety:

» doskonale laczy powierzchnie ceramiczne, szklane,
drewniane, stalowe i wigkszos$¢ tworzyw sztucznych (PVC, PP,
plexi, PE),

* wysokiej jakosci pianka dopasowuje si¢ do chropowatych
inieréwnych powierzchni,

* wysoka poczatkowa sita klejenia przy matym nacisku,

« sitaklejenia nie ulega zmianie w trakcie eksploatacji,

« wysoka sila klejenia rowniez na podlozach o niskiej energii
powierzchniowej,

* odporna nawilgo¢,

* wysoka statyczna odporno$¢ na $cinanie.

Polytex 570

Wodoutwardzalna tasma z widkna szklanego do szybkiej

itrwalej naprawy.

Zastosowanie: przy naprawie narzedzi, rur, w motoryzacji oraz

w przypadku uszkodzenia sprzetéw codziennego uzytku, inne.

Cechyizalety:

* szybki czas utwardzania 5-20 min, catkowita wytrzymatos¢
osigga po 24 godzinach,

* fatweiszybkie nakladanie,

* poaplikacji mozna jg szlifowac i malowac,

* nietoksyczna,

* wodoodporna,

* odporna na stres termiczny,

* szeroki zakres temperatur,

 umozliwia skuteczng wieloletnig naprawe,

* odpornanapromieniowanie UV,

* odporna nakorozje. www.anticor.pl
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HBV - VOYAGER

wysokowydajna oprawa przemyslowa przeznaczona do
o$wietlania magazynéw, hal produkcyjnych i obiektéw
handlowych. Nowoczesna konstrukcja i doskonate parametry
$wietlne stanowig alternatywe dla tradycyjnych opraw
przemystowych wykorzystujacych lampy sodowe, rteciowe czy
metalohalogenkowe. Wystepuje w wariantach mocy 100W,
150W i 200W oraz temperaturze barwowej 4000K i 6000K.
Strumien §wietlny: do 20000 Im, klasa szczelnosci: IP65.

LOP1 - LOPER

rodzina opraw ulicznych charakteryzujacych si¢ nowoczesnym
wygladem oraz wysoka jakodcig elementéw uzytych do ich
produkgji.

Aluminiowa obudowa w kolorze czarnym o oplywowym
ksztalcie idealnie odprowadza cieplo, jak réwniez zapewnia
tatwiejsze utrzymanie oprawy w nienagannym stanie
(zmniejszona ilo$¢ zbierajacych sie lisci, galezi lub innych
zanieczyszczen). Do produkcji wykorzystano podzespoly
wysokiej jako$ci, ktére zapewniaja doskonale parametry
$wietlne (do 12000 Im) oraz diuga i bezawaryjng prace.
Wystepuje w wariantach mocy 30W, 50W, 70W, 100W oraz
120W i temperaturze barwowej 4000K.

FLP — PLAZA

nowa rodzina opraw przeznaczonych do montazu w sufitach
podwieszanych typu Armstrong. Oprawy zostaly wykonane
w technologii LED przy wykorzystaniu podzespoléw wysokiej
jakos$ci. Oprawe wyrdznia niespotykany dotychczas
nowoczesny design. Ramka PLAZA $wietnie sprawdzi sie
w o$wietleniu biur, hoteli, czy ciaggéw komunikacyjnych.
Parametry techniczne:

wymiary: 60x60cm; temperatura barwowa: 3000K (3500lm),
4000K (36001lm) i 6000K (37001m); moc 40W.

QLS — QUALIS

nowoczesna rodzina opraw liniowych produkowanych
w Polsce, wykonywanych z dbaloscig o kazdy szczegél przy
wykorzystaniu materialéw najwyzszej jakosci. Oprawy liniowe
QUALIS to doskonaly wybor do o$wietlania biur, galerii
handlowych, sklepéw, salonéw, sitowni, klubow fitness i wielu
innych miejsc gdzie gléwnym wyznacznikiem jest wyglad
produktu oraz parametry $wietlne (do 150 Im/W). Dzieki
szerokim mozliwoscig konfiguracyjnym (kolorystyka,
wymiary, optyka, montaz) oprawy QUALIS mozna dowolnie
ksztaltowaé zgodnie z potrzebami. Oprawy posiadaja 5-letnia
gwarancje.

BEMKO

www.bemko.eu
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Przedtuzacze spiralne PSS-103 ... (FrcoTECH)

Przedtuzacze spiralne PSS-103 posiadajg szeroki zakres y @ Przeduzamy najlepiej  B——
11111}

zastosowan, gdzie wlasciwosci przediuzacza maja najwicksze

zastosowanie przy: kasach, regatach ekspozycyjnych, bramach -
garazowych. Wlasciwosci elastyczne sprawiajg, iz przedtuzacz o

po rozciggnieciu wraca do pierwotnego ksztattu. Wykonany jest

z przewodu PVC o pradzie znamionowym 10A, zaréwno LB
wtyczka, jakigniazdo sg zalewane.

Przedtuzacz typu PZB1C1-40-15Y/1

Przedluzacz typu PZB1C1-40-15Y/1 o dtugosci 15m HO5VV-
F3G1lmm?2 charakteryzuje si¢ solidna konstrukcja (metalowy
stelaz + beben wykonany z elastycznego tworzywa sztucznego).
Przew6d HO5VV-F jest odporny na uszkodzenia mechaniczne.
Posiada wylacznik termiczny, ktéry przeciwdziata przegrzaniu
sie przewodu gniazd, ma niewielkie gabaryty, ale przede
wszystkim przystepna cene¢. Przedluzacz jest zgodny
z wymaganiami zaréwno Polskich, jak i Europejskich norm.
calkowicie rozwiniety: 2300W, 230V ~

Ostona kablowa

Oslona kablowa o stopniu ochrony IP44 doskonale chroni
faczenia pomiedzy przedluzaczami zabezpieczajac je przed
dziataniami czynnikéw zewnetrznych typu deszcz czy kurz. Jest
to niezbedny produkt podczas pracy w ogrodzie, znakomicie

sprawdza sie we wspolpracy z przedluzaczami uniwersalnymi
ogrodowymi firmy Elgotech.

Przewody PSK-101,5-2

Jako naturalne rozwiniecie oferty produktowej wprowadziliémy
przewody PSK-101,5-2 do zasilaczy ATX (uzywanych miedzy
innymi w komputerach klasy PC) o przewodzie HO5VV-F3G1
oraz HO5VV-F3G0,75. Dzigki temu, iz jest to produkt naszej
rodzimej produkcji mozemy zaproponowaé rézne wykonania:
diugos¢, kolor, przekroj, rézne zarobienia koncowek przewodu,
co pozwala nam dotrze¢ z produktem do producentéw branzy
przemystowe;j.

Przedtuzacze z gniazdem schuko

Uzupelnieniem oferty z uziemieniem typu schuko wprowadzi-
lismy cala game przedluzaczy pojedynczych z zalewanym
gniazdem schuko oraz wtyczka unischuko naszej rodzimej
produkcji w réznych wariantach wykonania: izolacja PVC,

GUMA, wtyczka katowa, wtyczka prosta, wtyczka prosta IP44. www.elgotech.pl
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Nowosci w asortymencie naswietlaczy LED
seria Profi Plus

Naswietlacz posiada unikalny design. Jest wyposazony w diody

Philips Lumileds oraz dodatkowe soczewki. Zastosowano
wnim markowy driver MW.

Latwy instalacje umozliwia zastosowanie rozwigzania o nazwie
LCREATIVE HOLDER® Specjalnie wygiety uchwyt nie wymaga
demontazu podczas mocowania naswietlacza do powierzchni.
Naswietlacz posiada takze wysoka wydajno$¢ $wietlng na
poziomie 100 Im/W.

Posiada klase szczelnosci IP65 oraz jest wyposazony w przewod
zasilajacy w gumowej izolacji o dtugosci 60 cm.

Dzigki zastosowaniu najwyzszej jakosci podzespotéw produkt
posiada 5 letnig gwarancje i jest przeznaczony do montazu
w trudno dostepnych miejscach i zastosowan wymagajacych

trwalo$ci zrddla $wiatla.

www.emos.pl

¢ P (o5 | [ a0 || so | [ e0 | 100 | [iibiEps s
IP65 120° % 90° o WATT WATT WATT WATT WATT l

Nowosci w asortymencie naswietlaczy LED MOS’
seria IDEO

Druga nowoscig produktowa, ktéra mamy zaszczyt Panstwu
zaprezentowac jest naswietlacz EMOS serii IDEO. Naswietlacz
jest wykonany z aluminium, obudowa ma unikalny design typu
slim i posiada klase szczelno$ci IP65.

Ciekawostka, ktdra wyrdznia ten produkt jest zastosowanie
systemu Easy Connect. Polega on na wbudowaniu w naswietlacz
kostki przylaczeniowej oraz dlawicy, dzieki czemu mozna
wprowadzi¢ przewod zasilajacy bezposrednio do naswietlacza.
W kilku prostych krokach mozemy podlaczy¢ naswietlacz
bezposrednio przewodem i utrzymac szczelno$¢ IP65.

www.emos.pl

20 30

WATT WATT
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Szafy ramowe Delta

Charakterystyka:

Delta to ramowe szafy stosowane w systemach dystrybucji mocy
oraz automatyki przemystowej. Ich zastosowanie ma miejsce
takze w przypadku urzadzen kontroli przemystowej
i energetyce. Nowoczesna konstrukcja ramowa pozwala na
wygodng instalacje wyposazonej plyty montazowej, latwe
zalozenie $cian bocznych oraz mozliwos¢ przelozenia drzwi
z lewych na prawe. Dzigki zastosowanym rozwigzaniom
konstrukcyjnym szafy Delta moze komfortowo wyposazy¢
jeden instalator bez potrzeby dodatkowej pomocy.

Wykonanie:
Konstrukeja wykonana jest z blachy stalowej o grubosci 1,5mm

Szafy Typu ACE

Zastosowanie:

Szafy Typu ACE sa idealnym rozwigzaniem do instalacji
serwerdw, rozwigzan teleinformatycznych oraz wszelkich
innych urzadzen w standardzie 19”. Wysoka wytrzymalos¢
(no$nos¢ do 1500 Kg) oraz mobilno$¢ (dostawa w trzech
opakowaniach kartonowych), w polaczeniu z prostym
i szybkim montazem (uproszczona instrukcja w zestawie)
pozwala na bardzo szeroki zakres zastosowan.

Charakterystyka konstrukcji:
* konstrukcja ramowa, skrecana
* komplet §rub oraz zamkdéw w zestawie

Rozdzielnia FibeRPT

Zastosowanie:

Rozdzielnia FibeRPT jest idealnym rozwigzaniem jako centrum
instalacji telewizji naziemnej, satelitarnej, czy CC TV (telewizja
przemystowa)oraz sieci telefonicznej, LAN lub $wiattowodowe;.
Podstawowym celem FibeRPT jest maksymalne uproszczenie
i zintegrowanie wszystkich instalacji teletechnicznych
w jednym miejscu, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 06.11.2012
odnosnie telekomunikacyjnych skrzynek mieszkaniowych.

Konstrukcja:

* korpusztowrzywa sztucznego

* stalowe drzwiiramka

* zamkniecie typu ,,zatrzask” zadaptacja zamka

* perforowana plyta montazowa

* uniwersalne gniazda keystone, gniazdo 230 V

* Wersja COMBO: brak gniazda oraz panelu keystone

* mozliwo$¢ laczenia z RPT, tworzac zestaw elektryczno-
multimedialny

i 2,0mm. Profile
perforowane sg spa-
wane poziomo wew-
natrz ramy dla wy-
godnej instalacji
urzadzen. Szafy
Delta w wykoncze-
niu z pojedynczymi
drzwiami posiadaja
stopienn ochrony IP
65, a w wersji z pod-
woéjnymi drzwiami
IP 55.

*w szafach o gtebokosci do
800 mm - 2 pary profili
montazowych 19”

* w szafach o glebokosci powyzej
800 mm - 3 pary profili
montazowych 19”

* mozliwo$¢ dowolnej wymiany
i konfiguracji drzwi oraz oston
bocznych do danego wymiaru
szafy

* zamek baskwilowy 4-punktowy

www.sabaj.pl
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System oswietleniowy - korytka
Zalety korytek KLIK: c € I-I.® L= - B () ‘

e szybkiilatwymontaz

* stabilne polgczenie zatrzaskowe, bezérubowe @ ®

* polaczenie bezlacznikowe /
UWAGA! Cynkowanie ogniowe metoda zanurzeniowa (PN-EN

ISO 1461:2011) i cynkowanie dyfuzyjne (PN-EN ISO

17668:2016) dla elementéw o max. wymiarze 200 mm,

zastgpione bedzie metoda cynku platkowego PN-EN ISO
10683:2014-09

Korytka KLIK dostepne w I kwartale 2018r.

2.A 6r. bl mm:0,7 1,0 A Q

£ ‘ 5 0‘5 0O 19x20 ng
= 20 - _
% g o4 KLFL75H60 *0,7 mm
S £ =)
4 e -0 § D mi szerokos¢ dhugos¢ a N
‘_:" 10 - s SYMBOL a L m katalogowy
g 2 g doll mm mm 1 mb. szt./mb
g e 0 KLFL75H60/3 75 3000 1,12 164522 4/12
© Y -
2 8 KLFL75H60/6 75 6000 1,12 164622 4/24
8 = 0 ||15x30
& 00 0,0
g 1,0 15 2,0 25 30 > D/

Rozstaw podporw m 00

L L L L D
i 7 S 2 2 B www.baks.com.pl/

/' wydtuzofa trwatosé
v doskonate wtasciwosci

amechaniczng

lodpornosc¢ chhemiczna
v estetyka pgwierzehni
v' samoczyszczgca

Elckttomontaz powicka

Rizeszow SA v kolory ,,anodowe

Zaktad Produkcji Urzgdzen - Elektromontaz Rzeszow SA

WWW.e|ektr0m0ntaZ_ com. p| 35-105 Rzeszow; ul.Przemystowa 8; tel. 17 864 18 00

www.BezpieczneSlupy.eu, slupy@elektromontaz.com.pl
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Transtormatory PSS N

Nowoczesne wzornictwo wybiegajgce w przyszto$é potgczone
z ponadprzecietng trwatoécig i niezawodnosciq.

Wyraziste kolory, tatwo$é montazu, zgodnosé
wymiaréw z aparaturqg modutowq oraz znakomite
przystosowanie do szyny TH-35. Takie wtasnie sq
nasze nowe transformatory serii PSS N.

Majq one zastosowanie gtéwnie w nowoczesnym
budownictwie gdzie coraz czeéciej spotyka sie
rozbudowane systemy alarmowe, sterowania i
kontroli parametréw budynku. Kazdy nowo powstaty
obiekt nie moze istnieé bez punktéw rozdzielczych,
kiére w zwigzku z rozwojem technologicznym sq
coraz bardziej skomplikowane. Méwimy tu zaréwno
o budownictwie mieszkaniowym jak i budynkach
przemystowych, galeriach handlowych i wszystkich
nowopowstajgcych wielkopowierzchniowych
obiektach. Transformatory te mogq byé réwniez
stosowane w systemach zasilania maszyn i urzqdzen
energetycznych oraz w instalacjach przemystowych.

Nowy model PPS N produkowany jest w wersji
bezpieczne| i/lub separacyjnej, dzieki czemu
posiada wszechstronne zastosowanie. Bez
problemu sprosta warunkom pracy panujgcym w
rozdzielni (max temp. otoczenia 40 ° C). Wykonany
iest w Il klasie izolacji oraz stopniu ochrony P20,
klasa cieplnaizolacjiB (130°C).

Moc: 50VA, 63VA, 80VA
Napiecie PRI: 230V 50/60HZ
Napiecia SEC: 12V, 24V, 230V

Dostepne sq takze inne parametry napieé na
zapytanie.

www.breve.pl
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PHILIPS

tatwa modernizacja
z technologii HID na LED

Lampy TrueForce - zaprojektowane z my$lg o potrzebach
sektora przemyslowego i obiektow handlowych

TrueForce to energooszczedna alternatywa LED, zamiennik
1 do 1 dla lamp konwencjonalnych. Zaprojektowana jest
w sposob, dzieki ktéremu modernizacja istniejacej instalacji
sprowadza si¢ jedynie do wymiany zrédta swiatta w istniejacych
oprawach os$wietleniowych. Zastepuje lampy HPI/HQI,
SON/HPS i HPL/HQL oraz jest w peini kompatybilna
z osprzetem zasilajgcym BHL 1 BSN o mocy 250 W i 400 W.
TrueForce zapewnia odpowiednig ilo$¢ $wiatla w danej
przestrzeni dzigki réznym wersjom kata rozsylu strumienia:
waskiej i szerokiej. Poprawiony wskaznik oddawania barw (CRI
80) zwigksza bezpieczenstwo w obszarach przemystowych oraz
pozwala atrakcyjniej wyeksponowa¢ towary i zapewnic lepsze
wrazenia klientéw w obiektach handlowych.

Zaoszczedz na o$wietleniu obiektow wielkopowierzchniowych
Lampy TrueForce LED to wysokiej jakosci alternatywa dla
konwencjonalnych lamp uzywanych w istniejacych instalacjach
w przemysle i wielkopowierzchniowych obiektach handlowych.
Niski koszt inwestycji poczatkowej (nizszy niz w przypadku
innych rozwiazan LED dostepnych na rynku) oraz oszczednosé
energii nawet do 65% wzgledem instalacji konwencjonalnej
przyczyniaja sie do zwrotu z inwestycji w wymiane o$wietlenia
zazwyczaj juz w ciggu dwoch lat. Lampy TrueForce sg tatwe
w montazu dzieki czemu monterzy spedzaja mniej czasu na
wysokoéci a instalacja zrodla §wiatla jest szybka i bezpieczna.

Odpowiednirozsyl swiatla

Dzieki waskiemu i szerokiemu rozsytowi $wiatla oraz opcji
11 000 lumendéw (odpowiednik 250 W) lub 20 000 lumenéw
(odpowiednik 400 W) lampy TrueForce zapewniaja
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odpowiedni poziom $wiatta dokfadnie tam, gdzie jest ono

potrzebne. CRI 80 i temperatura barwowa 4000 K zapewniaja
wysokiej jakosci jasne biale $wiatlo w celu zwigkszenia
komfortuibezpieczenstwa w o$wietlanej przestrzeni.

Niskie koszty inwestycji oraz dlugi czas eksploatacji

Dzigki niskim kosztom inwestycji poczatkowej i szybkiemu
zwrotowi, TrueForce jest numerem jeden dla kazdego kto
oczekuje wysokiej wydajnoéci za rozsadna cene. Srednia
trwalo$¢ uzytkowa lampy wynosi do 50 000 godzin. Funkcja
»pracy dostosowanej do obecnosci zaptonnika” dzigki symulacji
pracy lampy konwencjonalnej zapewnia, ze w istniejacej
instalacji zaptonnik nie bedzie aktywowany. Ciagly zapton
mogltby mie¢ negatywny wplyw na prace lampy. TrueForce
charakteryzuja si¢ niskim kosztem konserwacji i piecioletnia
gwarangcja. Dzieki zastosowanej technologii mozna oczekiwaé
dtugoterminowych oszczednosci.

TrueForce LED Urban - lampy zaprojektowane

z mysla o o$wietleniu miejskim

Lampy TrueForce LED to wysokiej jakosci alternatywa dla
konwencjonalnych lamp uzywanych do o$wietlenia miejskiego.
Philips TrueForce jest pierwszym bezposrednim zamiennikiem
1 do 1 o tej samej wielkosci co konwencjonalne Zrodta §wiatta
HPL/HQL 125W. Doktadne dopasowanie do istniejacych opraw
sprawia, ze TrueForce jest najprostszym rozwigzaniem LED dla
modernizacji o$wietlenia miejskiego przy niskich kosztach
inwestycji.

Oszczednosci w o$wietleniu miejskim

Zrédta Philips TrueForce LED s3 wysokiej jakosci alternatywa
dla tradycyjnych lamp uzywanych w istniejacych oprawach
miejskich. Nie tylko oszczedzaja do 75% energii, ale réwniez sa
tatwe do zainstalowania, co pomaga zaoszczedzi¢ od 50% do
90% czasu potrzebnego na wymiane i instalacje catych opraw.

Odpowiednirozsyl $wiatla

Taka sama diugos¢ tuku elektrycznego jak w konwencjonalnych
lampach HID i dystrybucja wigzki $wiatla we wlasciwym
kierunku. Wysoki wskaznik oddawania barw dla lamp
ulicznych (CRI 70) zapewnia przyjemne biate $wiatlo
zwigkszajace bezpieczenstwo i atrakcyjno$¢ przestrzeni
miejskiej. TrueForce dostarcza polaczenie odpowiedniego
pakietu lumenéw wraz z wysoka efektywnoscia lampy, co
przeklada si¢ na ograniczenie kosztow energii elektryczne;.

Niski koszt inwestycji, dluga trwaloé¢

Dzieki niskim kosztom inwestycji poczatkowej i szybkiemu
zwrotowi, TrueForce jest numerem jeden dla kazdego kto
oczekuje wysokiej wydajnosci za rozsadna ceng¢. Philips
TrueForce jest najlepszym wyborem dla modernizacji
o$wietlenia miejskiego na technologie LED bez wymiany opraw.
Trwalo§¢ zrédet swiatta TrueForce to nawet 50 000 godzin
(L70). Niskie koszty utrzymania systemu potaczone z piecio-
letnia gwarancja zapewniajg dlugoterminowe oszczednosci.

ELektroPlus Nr 1/2018 (36)
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ETH

Energia pod kontrolg

Przyciski sterownicze
i lampki sygnalizacyjne ETISIG

Przyciski sterownicze i lampki sygnalizacyjne uzywane sa w obwodach kontrolnych do bezposredniego
i zdalnego nadzorowania proceséw taczeniowych, przede wszystkim w zaktadach przemystowych,
budynkach komercyjnych i instalacjach domowych. W artykule zaprezentowano nowa serie przyciskow
sterowniczych i lampek sygnalizacyjnych firmy ETI Polam.

Przyciski i lampki sygnalizacyjne przeznaczone sa do montazu
w rozdzielnicach, panelach lub pulpitach sterowniczych
w otworach o znormalizowanej $rednicy ©22,5 mm.
Wszechstronno$¢ oferty, odporno$¢ na zniszczenie oraz
elastycznoé¢ systemu modutowego, doceniana jest przede
wszystkim przez producentéw rozdzielnic i pulpitéw oraz
uzytkownikow.

System modulowy (rys. 1) sktada si¢ z napedu ze wspornikiem
i dobranym facznikiem - NO - normalnie otwartym i NC -
normalnie zamknietym. Pozwala to na elastyczne dobranie
konfiguracji uktadu kontrolno - sterowniczego w zaleznosci od
potrzeb. Ponadto zmniejsza to liczbe rozwigzan przyciskéow, co

Rys. 1.

upraszcza logistyke i magazynowanie. Seria przyciskow
modutowych ETISIG zawiera wiele wersji i odmian:

* napedy plaskie i wystajace monostabilne

* napedy podwdjne

* napedy pidrkowe

* napedykluczykowe

* napedy grzybkowe

Wszystkie przyciski (z wyjatkiem grzybkowych i kluczy-
kowych) wystepuja w wersji pod$wietlanej i niepodswietlane;.
Przyciski w czeSci wystajacej ponad pulpit sterowniczy
posiadaja czarny pier$cien wykonany z odpornego
mechanicznie tworzywa ABS. W celu zmontowania prostego
zestawu nalezy zamontowa¢ naped do wspornika modutowego
(rys. 2') i zablokowac go specjalng dzwignia, a do wspornika
wcisng¢ (zatrzaskowo) odpowiednig ilo$¢ tacznikéw NO i NC
(rys. 3). W ten sposob jest mozliwe zlozenie jednego napedu
z maksymalnie 9 facznikami utozonymi kaskadowo po trzy
wjednym rzedzie.

Jezeli chcemy otrzymac przycisk podswietlany, to elementem
$rodkowym w zestawie musi by¢ wspornik LED (rys. 4). Sg one
dostepne w szesciu kolorach i o napigciach znamionowych -
24 V AC/DC oraz 230 V AC. W przypadku dolfaczenia
wspornika LED do napedu, maksymalna ilo§¢ tacznikow
zmniejsza sie do szesciu, poniewaz $rodkowy rzad jest zajety
przezwspomniane zrédto $wiatta LED (rys. 7)

14
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Rys. 2. Rys. 3.

Rys. 4.

W systemie ETISIG wystepuja réwniez przyciski kompaktowe
(Rys. 6) i lampki LED do mocowania bezposrednio w otworze
montazowym o $rednicy @22,5 mm (rys. 5). Zrédtem $wiatta
w tych lampkach jest dioda LED o napieciu znamionowym 24 V
AC/DC i 230 V AC. Zaréwno lampki LED jak i wsporniki
podéwietlane do przyciskow sa wyposazone w LVGP (Low
Voltage Glow Protection), czyli zabezpieczenie przed
niepozadanym zaswieceniem diody w przypadku niskiego
napiecia zasilania (ponizej 60 V) lub pojawieniem si¢ pradow
uplywowych. Przyciski kompaktowe sa w wersji z przyciskiem
plaskim i grzybkowym. Sa one juz wyposazone w styki NO lub
NC, awniektorych przypadkach w oba jednoczesnie.

Przednia cze$¢ napedéw oraz lampek LED jest wykonana
w stopniu ochrony IP65 (wkroétce bedzie dostepna
przezroczysta ostona, ktora zwieksza stopien ochrony do IP67).
Konstrukcja elementéw laczeniowych NO i NC o stopniu
ochrony IP20 zapobiega przypadkowemu dotknieciu zaciskow
bedacych pod napigciem.

Dodatkowymi aparatami wykorzystujacymi w swojej aplikacji
przyciski i lampki sygnalizacyjne sa kasety sterownicze
pojedyncze, podwodjne i potrdjne (zaréwno puste jak
i wyposazone). Wykonane s3 z tworzywa ABS w kolorach
szarym i zoltym. W zalezno$ci od przeznaczenia posiadaja
zamontowane przyciski kompaktowe lub lampki sygnalizacyjne
LED. Istnieja réwniez puste wersje kaset, co umozliwia
samodzielne ztozenie potrzebnej nam konfiguracji.

Maciej Gaszczak
Specjalista ds. Produktu
Product Manager

ETI Polam Sp. z o.0.

Rys. 5.

Rys. 6.

Rys. 7.
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Kanlux

|Q LED — wez swiatto w swoje rece

Q LED to magia Swiatfa, ktore powstato z potgczenia pasji i technologii. W laboratorium Kanlux zmieniono
dobre emocje w dobre osiggniecia— opracowano Swiatto, ktére moze towarzyszy¢ Ci przez dtugie lata.

W czasie szczegélowych badan i testow narodzil si¢ projekt
IQ LED, dbajacy o bezpieczenstwo, komfort i domowy budzet.
To prawdziwie magiczne polgczenie, ktore zachwyca na co
dzien. W Kanlux wierzymy, ze jako$¢ $wiatta ma znaczenie,
aIQ LED rzuca nowe $wiatlo na to, jak dopracowana moze by¢
zaréwka. To co$ wiecej niz tylko technologia, to mnéstwo
kreatywnosci i setki godzin intensywnej pracy, ktére pozwolity
opracowa¢ nowy standard technologii LED.

Projektanci Kanlux pracowali nad tym aby wybra¢ najwyzszej
klasy zasilacz i dopasowa¢ do niego wyjatkowej jakosci diody
LED - to wszystko produkowane na w petni zautomatyzowanej

linii gwarantuje powtarzalno$¢ najlepszej jakosci. Dzieki temu
efekt migotania w linii IQ LED zostal zniwelowany, a o$wietle-
nie ma bardzo naturalng barwe i zapewnia pelne bezpieczen-
stwo fotobiologiczne dla Twoich oczuiskory.

Wszyscy jesteSmy aktywni cala dobe, a sztuczne $wiatto
towarzyszy nam przez wiele godzin - naszym oczom tez. Dlatego
$wiatlo, z ktorego korzystamy w domu, badz w pracy, musi by¢
doskonatej jakosci. Wez w swoje rece decyzje, przy jakim swietle
beda zy¢ i pracowal Twoje dzieci, rodzina i Ty, wybierz
najlepsza jako$¢. Takie wiasnie jest oswietlenie IQ LED -
przemyslane, bezpieczne, zdrowe — po prostu najlepsze. IQ LED

16
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to bezpieczne i o dopasowanej temperaturze barwowej $wiatto

— po prostu wlasny kawalek storica w oprawie.

Nowa linia IQ LED od Kanlux to zaréwki dostepne w 3 barwach
do wyboru (2700K, 4000K, 6500K), zaleznie od tego, jakiego
$wiatla w danej chwili potrzebujesz. Jedne $wietnie sprawdzaja
siec w salonie, inne idealnie nadaja si¢ do czytania, kolejne
zastosujesz z powodzeniem z tazience, a do sypialni dobierzesz
zrédta ktorych moc $wiecenia mozesz regulowaé za pomoca
$ciemniacza. Do wyboru mamy wszystkie popularne ksztalty
itrzonki zaréwek.

Szczegbélnie na tle pozostalych wariantéw linii IQ LED
wyrdzniaja si¢ wersje $ciemniane (DIM). To wyjatkowe zZrédia
$wiatla, ktéra umozliwia ptynna regulacje natezenia $wiatla za
pomocy S$ciemniacza. Ta sama zaréwka moze delikatnie

.+_

I+ ’; p
JAKO
GWARANCIA | komfort Swiatia

rozéwietla¢ wnetrze podczas ogladania filméw, dawac ultra
jasne $wiatlo niezbedne do pracy lub czytania, badz
komponowa¢ si¢ z lampka nocng, emitujac $wiatlo, ktore
pomoze Ci odpocza¢. To nieporéwnywalna z niczym wygoda,
przyjemnos¢ i niczym nieograniczone mozliwosci w aranzacji
wnetrza.

Linia IQ LED od Kanlux to nowy standard, ktérego jakos$¢
zostala potwierdzona certyfikatem TUV Rheinland. Dlatego
na produkty zlinii IQ LED dajmy 3 lata gwarancji.

IQ LED to réwniez wyjatkowo niskie zuzycie pradu. Klasa
energetyczna A+ to gwarancja wydajnosci, potwierdzenie
przemyslanej konstrukeji i jakosci wykonania. IQ LED jest
zbudowana tak, by oszczedzad pienigdze dzieki jakosci, a nie jej

kosztem. To prawdziwa inteligencja o$wietleniowa.

%

FUNKGJA

BEZPECINE  SCIEMNIANIA g
Swiatto ~—
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Zaaranzuj oswietlenie
schodowe 4

Oprawa Maya + Sterownik kaskadowy* AS-225

AS-225 pozwala na sterowanie czasem zatgczania i Swiecenia
kazdej oprawy. Dzieki temu mozna tworzy¢ ciekawe efekty,
np. kaskadowe oswietlenie stopni, korytarzy, klatek schodowych.

* Efekt kolejno zatgczajgcych sie opraw.

OPRAWY SCHODOWE LED

Dyskretne, nowoczesne wzornictwo oraz wysokiej

jakosci materiaty uzyte do produkgji, to gtowne atuty
opraw schodowych F&F.

* mozliwo$¢ Sciemniania
- wysoka skutecznos$¢ LED 1,2 W = 100 Lm
- standardowe napiecie zasilania 12 V DC

- barwa Swiecenia ciepta - 3000 K i zimna - 6000 K

| %
4 [ A Y 4 1 N
funkcja

$ciemniania 3000K | 6000 K



seria Aria

15
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doskonatosci

SERIA Aria to potgczenie nowoczesnego wzornic-
twa i idealnych proporgji. Oryginalnosci produktom
dodajg wewnetrzne ramki ozdobne. Dzieki nim
mozna wprowadzac delikatne akcenty kolory-
styczne, personalizujac osprzet zgodnie ze swoimi
upodobaniami.

00 - biaty 27 - ecru
KOLORYSTYKA ﬁ ﬁ .
18 - srebrny 70 - szary mat 33 - czarny metalik

[=]25[=] K3 ®
www.facebook.com/OspelldealnePolaczenie @
[ www.ospel.com.pl



Kable i przewody w ofercie OSPEL

Firma OSPEL, jeden z najwiekszych producentow osprzetu elektroinstalacyjnego w Polsce, wprowadza do swojej
oferty przewody i kable, ktdre stanowig uzupetnienie oferty sprzetu niezbednego do wykonaniainstalacji elektrycznej.

Przewody ikable stuzg do tego samego celu - przesylania energii
elektrycznej. Jednak nazwy te nie sg tozsame. Roznica wynika
z ich budowy, a co za tym idzie, z odmiennego miejsca
zastosowania. Konstrukcja zyly kabla wraz ze szczelno$cig
i trwaloscia jego izolacji umozliwia jego umiejscowienie
w warunkach zewnetrznych - nie tylko w ziemi, ale takze
w powietrzu, a nawet w wodzie. Z kolei przewody elektryczne
stosujemy wewnatrz pomieszczen.

Technologiaijako$¢

Proces produkcji przewodéw w firmie OSPEL, odbywa si¢ na
nowoczesnych, sterowanych komputerowo, liniach
produkcyjnych, wyposazonych w automatyczne systemy
kontroli jako$ci proceséw technologicznych. Produkcja
przewodoéw, odbywa si¢ w oparciu o zharmonizowane normy
europejskie (EN), krajowe normy (PN) oraz wlasne normy

zakfadowe (ZN). Przewody sa poddawane kontroli jakosci na

kazdym z etapéw produkcji. Jakos¢ gotowych produktéw jest
gwarantowana badaniami wykonywanymi w notyfikowanych
iakredytowanych biurach badawczych.

Przewody z oferty OSPEL posiadaja wszystkie wymagane
$wiadectwa badan typu produktu, certyfikaty wlasciwosci
uzytkowych DoP oraz deklaracje zgodnosci z normami
europejskimi CE

Asortyment

Konieczno$¢ wykonania w budynku, mieszkaniu, biurze,
instalacji elektrycznej oznacza potrzebe zastosowania réznego
rodzaju przewodéw, a w przypadku, dostarczenia energii
elektrycznej do budynku - takze kabli. Wobec powyzszego,
w ofercie OSPEL znajduja sie wszystkie grupy asortymentowe
przewodow, niezbedne do wykonania takich instalacji.
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DY - przewody jednozylowe sztywne do ukladania na stale
w rurach instalacyjnych, zaréwno nasciennych jak i podtyn-
kowych. Stosowane wylacznie do ukladéw sygnalizacyjnych
i sterowniczych np. polaczenie dwoch tacznikéw w ukladzie
schodowym. Inne zastosowanie to wewnetrzne polaczenia
urzadzen np. opraw o$wietleniowych. Produkowane s3 na
napiecia 300/500 V oraz 450/750 V.

LG - Przewody jednozylowe gietkie do ukladania na stale.
Stosowane powszechnie we wszystkich rodzajach szaf
sterowniczych, rozdzielniach automatyki itp., w miejscach gdzie
koniecznym jest zastosowanie wielu krétkich odcinkdéw i gdzie
warunki uktadania wymagaja zaginania przewodéw na matych
promieniach. Napiecie znamionowe 300/500 V oraz 450/750 V.

YDY - grupa przewodéw sztywnych wielozylowych: okraglych
(YDY) i plaskich (YDYp), przewody sa ukfadane na stale,
bezposrednio pod tynkiem lub na tynku jak réwniez w rurach
elektroinstalacyjnych. Wykorzystywane gléwnie do podla-
czenie wszelkiego rodzaju osprzetu elektroinstalacyjnego.
Znajdujg takze zastosowanie w polaczeniach wewnetrznych
urzadzen energetycznych. Wykonywane s3 zaréwno na napiecia
300/500V jaki450/750 V.

OMY - grupa przewodow gietkich wielozylowych: okraglych
(OMY) i ptaskich (OMYp), wykonywane na napiecia 300/300 V.
Ta grupa przewoddw, ma zastosowanie do przylaczania
niewielkich ruchomych i przeno$nych urzadzen, takich jak
sprzet biurowy, drobny sprzet gospodarstwa domowego,
niewielkie urzadzenia warsztatowe np. wiertarka, szlifierka
katowa itp.

OWY - przewody gietkie wielozylowe, wykonywane
w odmianach okragte (OWY) i plaskie (OWYp) na napiecia
300/500 V. Przewody tej grupy sa stosowane do zasilania
urzadzen ruchomych i przenos$nych, w $rednich warunkach
pracy (np. pralki, lodowki). Takze do urzadzen grzewczych, pod
warunkiem, ze nie ma niebezpieczenstwa zetkniecia z wysoka
temperatura urzadzenia.

YKY - Kable energetyczne 0,6/1 kV. Przeznaczone do ukladania
na stale, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen lub budynkéw,
w powietrzu, bezpo$rednio w ziemi a takze w obudowach
betonowych. Odporne na promieniowanie UV. Stuza glow-
nie do dostarczania energii elektrycznej do pomieszczen
ibudynkoéw.

ELektroPlus Nr 1/2018 (36)
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© LEDVANCE

Letnia ofensywa LEDVANCE

/nakomite parametry i dobra dostepnos¢ nowoczesnych zrodet Swiatta LED szybko doprowadzity do sytuacji, w ktdre]
okoto 90% nowych projektow w branzy oswietleniowej jest realizowanych w oparciu o technologie diodowe.
Oczywiscie jedng z przyczyn jest nizsza energochtonnosc, niemniej oSwietlenie LED ma wigkszg trwatosc, co takze nie

jest bez znaczenia dla kosztow eksploatacji.

Asortyment LEDVANCE to szeroka gama produktow
przeznaczonych do réznych zastosowan. Znajdziemy w nim
zarowno oprawy do o$wietlenia wewnetrznego, zewnetrznego,
jak i przemystowego. Dzigki wykorzystaniu innowacyjnej
technologii wszystkie produkty cechuje wysoka skutecznosé
$wietlna, wydajnos¢, oszczedno$ci w kosztach eksploatacji
o$wietlenia oraz trwato$¢ od 30 do 50 tys. godzin. W zaleznosci
od modelu, producent udziela na oprawy od 3 do nawet 5 lat
gwarancji.

LED zamiast §wietlowek

Nowe oprawy downlight stanowia bezposredni zamiennik
opraw $wietlowkowych, a ich zastosowanie moze przynies¢
nawet do 60% oszczednosci w kosztach eksploatacji. Sa bardzo
proste w montazu, a dzieki zewnetrznemu zasilaczowi
dotgczanemu do zestawu stanowig uniwersalne rozwigzanie dla
wielu systeméw oswietleniowych. Szczegolnie polecane sg do
zastosowan w przestrzeniach publicznych - klatkach
schodowych, sklepach, korytarzachiholach.

Nowoécig w tej grupie jest oprawa Slim Value - jej niezwykle
smukla, aluminiowa obudowa o wysokosci zabudowy 23 mm
sprawia, ze idealnie sprawdzi si¢ do plytkich otwordw
montazowych. Odblysnik oprawy wykonany zostat z niezétkna-
cego PMMA o wysokiej trwalosci, a zastosowane o$wietlenie
krawedziowe zapewnia réwnomierny rozsyt §wiatta.

Nowe oprawy Downlight Slim sg ciensze (wysokos¢
w zabudowie 25 mm) niz wiele innych lamp tego typu. To
umozliwia instalacje w plytkich przestrzeniach sufitéw
podwieszanych. Wbudowany zasilacz ulatwia obstuge, a puszka

y %
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podiaczeniowa z szybkozlaczkami oraz odcigzeniem

przewodéw umozliwia bezpieczng i profesjonalng instalacje
zgodnie z aktualnymi przepisami bezpieczenstwa. Dodatkowa
opcja dla modeli ze zintegrowanymi sterownikami sg ramki do
montazu powierzchniowego, ktére umozliwiaja natych-
miastowe przeksztalcenie opraw wpuszczanych w wersje do
montazu na powierzchni.

Do zadan specjalnych

Do zastosowania w o§wietleniu przemystowym (hale fabryczne,
magazyny, garaze, warsztaty) oraz obszarach szczegélnie
narazonych na wilgo¢ i ekstremalne temperatury przeznaczone
s oprawy typu DampProof LED i High Bay LED. Podczas ich
projektowania LEDVANCE skupita si¢ na trzech kluczowych
potrzebach profesjonalnych uzytkownikéw: prostej instalacji,
doskonatej wydajnosciiwysokiej trwatosci.

Oprawy DampProof LED wystepuja w dwdch rozmiarach: 1200
1500 mm dtugosci i dwoch temperaturach barwowych: 4000 K
i 6500 K. Ich instalacja jest niezwykle prosta — do podiaczenia
nie sg potrzebne jakiekolwiek narzedzia. Stopien szczelnosci
IP66 i odpornosci mechanicznej IKO08, czynig ten model
dopasowanym do pracy w trudnych warunkach.

LEDVANCE HighBay LED to bezpo$redni zamiennik opraw
o$wietleniowych do lamp rteciowych. Najnowsze wersje sa
zaprojektowane do montazu na wysoko$ci 6-14 metrow.
W zaleznosci od ich umiejscowienia mogg generowa¢ strumien
$wietlny nawet do 30 000 lumendw. Oba wyzej wymienione typy

opraw objete sa piecioletnia gwarancjg, a ich trwalos¢
szacowana jest nawet na 50 tys. godzin.

Brzydka pogodaim niestraszna

Oprawy dekoracyjne Outdoor LEDVANCE doskonale nadaja
sie do projektow hotelowych, mieszkalnych, czy oswietlenia
obszaréow zielonych i parkingéw. Dzieki zastosowaniu
technologii LED pozwalaja na oszczednos$¢ energii nawet do
81% w poréwnaniu do opraw standardowych. Wszystkie
produkty tej serii maja stopien ochrony IP54, dzigki czemu sa
przystosowane do pracy w réznych warunkach pogodowych.
Zakres warto$ci strumienia $wietlnego w zaleznosci od modelu
lampy moze wynosi¢ od 360 do 740 lumenéw, a temperatura
barwowa wszystkich opraw to 3000 K. Czes$¢ produktow
wystepuje takze z czujnikiem ruchu. Klienci maja do wyboru
modele do montazu powierzchniowego (np. Outdoor Edge,
Outdoor Updown, Outdoor Belt), a takze stupkowe - m.in.
Outdoor Lantern, Outdoor Pole.

Trwalo$¢ opraw tej rodziny szacowana jest na 30 tys. godzin,
a fakt objecia lamp 5-letnig gwarancjg producenta to potwier-
dzenie jako$ciiniezawodnosci.
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drinz. Jakub Grela

Wptyw systemow automatyzacji i sterowania
na efektywnos¢ energetyczng budynkow

Nowo budowane oraz modernizowane budynki, s3 obiektami
wyposazanymi w urzadzenia, instalacje i systemy, zuzywajace
rézne formy energii. W branzy budowlanej prowadzone sg
poszukiwania rozwigzan majacych zapewnié¢ poprawe
komfortu uzytkowania budynkdw i ich infrastruktury, wzrost
bezpieczenstwa uzytkownikéw oraz ograniczenie zuzycia
energii. Wymuszaja one stosowanie $rodkéw, zaréwno
technicznych jak i programowych, umozliwiajacych sterowanie
i zarzadzanie wspomnianymi elementami infrastruktury. Stad
obecno$¢ w nowoczesnych budynkach réznych systemow
automatyzacji i sterowania, ktére umozliwiaja nadzorowanie,
sterowanie, harmonogramowanie, alarmowanie i rejestracje
danych historycznych instalacji technologicznych i urzadzen.
Rolg tych systeméw jest nadzorowanie i sterowanie praca
podsystemow, instalacji technologicznych i urzadzen
w budynkach w sposdb zautomatyzowany, tak aby dzialaly one
efektywnie i wydajnie, niezawodnie i automatycznie. Pomimo
wzrostu $wiadomosci negatywnych skutkéw dzialalnosci
czlowieka na $rodowisko (m.in. emisja gazéw cieplarnianych
i CO2), zapotrzebowanie na energie jest coraz wicksze. Wedlug
réznych raportéw i badan, budynki komercyjne i mieszkalne sa
odpowiedzialne za ok. 40% catkowitego zuzycia energii. Dlatego
istotne jest poszukiwanie technologii wplywajacych na
zmniejszenie konsumpcji energii. W przypadku obiektéow
budowlanych takimi rozwigzaniami s3 m.in. systemy auto-
matyzacji i sterowania budynkiem (ang. BACS - Building
Automation and Control Systems) oraz wspolpracujgce z nimi
systemy zarzadzania budynkiem (ang. BMS - Building
Management Systems), przy zachowaniu zatozenia, Ze systemy
te zostaly odpowiednio zaprojektowane, zintegrowane i dbaja
o wysoka wydajnos¢ operacyjna budynku.

Obszary zastosowan systeméw automatyzacji i sterowania
budynkow

Obserwowany wspotczesnie rozwdj techniki, w szczegélnosci
w branzy teleinformatycznej i komunikacji sieciowej,
determinuje zmiany w bezposrednim otoczeniu cztowiekaijego
codziennym zyciu. Réznorodnos¢ i stopienn zaawansowania
funkcji nowych urzadzen i rozwigzan, przy jednoczesnym
uproszczeniu ich obstugi, oferuje mozliwoé¢ realizacji idei
»Swiata zautomatyzowanego” Dlatego wlasnie nowoczesne
technologie w dziedzinie automatyki, elektroniki i informatyki
zaczely funkcjonowac nie tylko w srodowisku przemystowym,
ale réwniez w najblizszym otoczeniu cztowieka - miedzy
innymi w budynkach. Komfort cztowieka i ulatwienie mu
egzystencji w miejscu, w ktérym wypoczywa, pracuje, mieszka,
staly sie jednym z gléwnych motywdéw powstania nowo-
czesnych systemoéw automatyki budynkowej. Systemy te staja sie
coraz bardziej popularne nie tylko w hotelach, budynkach
uzyteczno$ci publicznej czy biurowcach, lecz réwniez
w domach i budynkach mieszkalnych. Wspolczesne systemy
automatyki budynkowej pozwalajg na realizacje praktycznie
wszystkich funkcji zwigzanych z komfortem i bezpieczenstwem
uzytkownikéw budynkéw oraz zmniejszeniem zuzycia réznych
form energii:

* sterowanie ogrzewaniem,

* sterowanie przygotowaniem cieplej wody uzytkowej,

¢ sterowanie chlodzeniem,

sterowanie wentylacja i klimatyzacja,

sterowanie o§wietleniem,

sterowanie ochrong przed storicem oraz oknami,

sterowanie pozostalymi elementami zuzywajacymi energie
wbudynku,
¢ realizacja systemu sygnalizacji wlamaniainapadu (SSWiN),
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realizacja systemu kontroli dostepu,

realizacja monitoringu i telewizji przemystowej (CCTV)

realizacja instalacji domofonowej i wideo-domofonowe;
realizacjainstalacji A/V (Audio/Video)
realizacja systemu nadzoru dystrybucji i monitoringu energii

oraz mediéw

realizacja systemu zasilania bezprzerwowego (UPS)

integracja z systemami przeciwpozarowymi oraz automa-
tycznego gaszeniaiinne,

* wizualizacja stanu pracy i obsluga podsysteméw oraz zdalne
sterowanie np. przez sie¢ Internet.

Wraz z coraz powszechniejszym zastosowaniem alternatyw-
nych i odnawialnych Zrédel energii (OZE) oraz wzrostem
zainteresowania kwestiami poprawy efektywnosci energe-
tycznej calych budynkoéw i poszczegdlnych, pracujacych w nich
urzadzen, otwarly si¢ nowe obszary mozliwych zastosowan
systemow automatyki budynkowej. Konieczne jest réwniez
upowszechnienie wiedzy o tych innowacyjnych rozwiazaniach
w $rodowiskach projektantéw, wykonawcow i uzytkownikow
oraz badanie i ocena skutkéw ich stosowania. Tylko bowiem
skuteczne wspdtdzialanie tych podmiotéw od samego poczatku
fazy projektowania nowych lub modernizacji starszych
budynkéw, pozwoli na optymalne wykorzystanie wszystkich
dostepnych funkcjonalnosci, wzrost bezpieczenstwa oséb
i urzadzen wraz z poprawa efektywnosci energetycznej
ikomfortu uzytkownikow.

Rodzaje systemoéw inteligentnych budynkéw

W ramach rodzajéw BACS nalezy wyr6zni¢ rozwigzania oparte
o technologie i produkty konkretnych firm ((1) systemy
zamkniete, firmowe) oraz systemy zrealizowane z wykorzys-
taniem technologii niezaleznych od poszczegdlnej firmy, ktora
moze zosta¢ zaimplementowana przez réznych producentéw
moduléw automatyki ((2) systemy otwarte). Do grupy
systemow zamknietych zalicza si¢ rozwigzania i urzadzenia
opracowane i sprzedawane zwykle przez jednego producenta.
Takie systemy zazwyczaj s dedykowane do okreslonych zadan
(wentylacja, oswietlenie, RTV/AGD). Czesto zdarza sie, Ze nie
zawierajg one wszystkich elementéw niezbednych do realizacji
kompletnych BACS, a jezeli nawet posiadaja aktualnie
potrzebne funkcje, to w przyszto$ci moga okaza¢ si¢ niemozliwe
do rozbudowy lub modernizacji np. z powodu niekompa-
tybilno$ci. W przypadku braku realizacji wymaganej funkcji
przez standard jednej firmy, jego integracja z innym obcym
systemem bywa kosztowna i utrudniona. Dzieki niejawnosci
takich systemow sensowne jest stosowanie ich wszedzie tam,
gdzie wymagane jest zapewnienie odpowiedniego poziomu

bezpieczenstwa, wladnie przez zastosowanie niejawnego
protokolu komunikacyjnego. Z kolei systemy nazywane
otwartymi to takie, w ktorych stosuje si¢ okreslone rozwigzania
i standardy komunikacyjne niezalezne od producentéw.
Charakteryzuja si¢ one interoperacyjnoscia, czyli zdolnoscia
roznych urzadzen, réwniez pochodzacych od réznych
producentéw, do pelnej wspolpracy na plaszczyznie fizycznej
i funkcjonalnej, w tym integracji na poziomie obiektowym'.
Uzyskany dzieki temu system jest elastyczny, moze by¢
rozbudowany o kolejne elementy, obstugujace roézne
podsystemy infrastruktury budynkowej. Organizacja sieci
sterowania w systemach otwartych cechuje sie¢ rozproszeniem
poszczegdlnych urzadzen realizujacych okreslone funkcje,
ktére polaczone ze sobg w warstwie logicznej, wykonuja
zaawansowane zadania automatyki budynku.

Ponadto dla budynkéw réznego typu, przeznaczenia i kubatury,

nalezy zwrdci¢ uwage na sposob organizacji BACS.

W systemach istniejacych oraz nowo instalowanych

wbudynkach, mozliwe jest wyrdznienie:

a) niezaleznych systeméw specjalizowanych,

b) systemoéw scentralizowanych,

¢) systeméw rozproszonych i zintegrowanych systemoéw
rozproszonych,

d) systemdw rozwijanych w ramach koncepcji Internetu Rzeczy
(ang. IoT - Internet of Things), w tym takze znaczace
upowszechnienie komunikacji bezprzewodowe;j.

Niezalezne systemy specjalizowane (a) sa to najczesciej rozwia-
zania tradycyjne, dedykowane do danych zastosowan, z reguty
posiadajace znaczne ograniczenia lub uniemozliwiajace
integracje urzadzen automatyki w ramach réznych instalacji
technologicznych. Niezalecane przy obecnym stanie techniki.
Ich jedyna zaleta, w pewnych przypadkach, moze by¢ relatywnie
niski koszt zakupu. Firmy i osrodki naukowe w swoich
badaniach dazyly do polaczenia wspomnianych wczes$niej
instalacji 1 systeméw stosowanych w budynkach w jeden
zintegrowany system BACS. Doprowadzilo to w pierwszym
etapie do powstania systemdéw scentralizowanych (b), ktdre
z reguly, sa rozwiazaniami dedykowanymi do poszczeg6lnych
zastosowan np. sterowniki zarzadzalne do klimatyzacji,
centralki SSWiN, ktore oprocz realizacji dedykowanego dla nich
zadania, umozliwiajg ,,twardo-drutowe” polaczenie i sterowanie
innymi podsystemami technologicznymi jak np. rolety lub
o$wietlenie. W przypadku wigkszych systeméw bazuja one na
swobodnie programowalnych sterownikach PLC lub
minikomputerach. Rozwigzanie to jest spotykane w mniejszych
obiektach jak domy, mieszkania. Ich integracja z innymi
podsystemami, moze wymaga¢ duzego nakladu pracy

'Integracja na poziomie obiektowym - Wprowadzenie polaczent komunikacji i transmisji danych z wykorzystaniem standardowych protokoléw automatyki

budynkowej lub przemystowej, umozliwiajacych wymiane danych miedzy sterownikami i innymi weztami sieci automatyki i sterowania, w celu realizacji

wspolnych, zaawanasowanych funkeji, bez udzialu jednostek nadrzednych. Umozliwia integracje elementéw automatyki bez koniecznosci stosowania, czesto

bardzo drogich, dedykowanych interfejséw komunikacyjnych, konwerteréw lub przekazywania informacji na poziomie komputerowych stacji nadzorczych.
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integratorskiej lub okaza¢ sie do$¢ kosztowna — doposazenie
systemu, o ile istnieja, w dedykowane bramki, gateway (pelniace
role translatorow pomiedzy protokotami). Systemy te
wykorzystuja centralng jednostke (jedna lub kilka), posiadaja
bardzo istotna wade, mianowicie awaria tej jednostki powoduje
w krytycznym przypadku wstrzymanie pracy calego budynku
takiego jak hotel czy biurowiec, co moze doprowadzi¢ do
dyskomfortu duzej liczby korzystajacych z niego oséb. Mozna
zapobiega¢ takim skutkom przez dublowanie sterownikéw
(redundancja), jednak zwigksza to koszty instalacji i wciaz
pozostaje rozwigzaniem nie do konca satysfakcjonujacym
zarzadcdw i uzytkownikéw budynkéw. Koncepcja zintegro-
wanych systeméw rozproszonych lub sieci sterowania (c) to
rozwigzanie oparte o tzw. wezly sieciowe, moduly wyposazone
w mikrokontrolery i interfejs sieciowy, potaczone magistralg
transmisji danych (mozliwe rézne nosniki transmisji danych).
Instalacje takie do polaczenia czesto wykorzystuja sie¢
oarchitekturze kazdy z kazdym (ang. P2P - peer-to-peer). Kazdy
wezel sieci posiada zdolno$¢ realizacji algorytmow sterowania,
powigzanych z lokalnie przylaczonymi sygnatami procesowymi
wejs¢/wyjs¢ (czujniki, elementy wykonawcze), a takze zdolnos¢
wymiany danych z innymi wezlami, za po$rednictwem sieci.
Istotnym elementem takiego systemu jest standardowy protokot
wymiany danych, np. definiowany normami miedzynarodo-
wych organizacji normalizacyjnych jak np. ISO, ktory jest
implementowany w mikrokontrolerze kazdego wezla sieci.
Logika sterujaca moze by¢ realizowana w ramach poszcze-
golnych wezléw lub poprzez wspoétdziatanie grup wybranych
weztow. Systemy takie s3 popularne we wspolczesnych
systemach automatyki budynkowej. Oferuja one praktycznie
bezproblemowy integracje funkcjonalna instalacji technolo-
gicznych, moduléw automatyki i elementéw monitoringu
parametréw technicznych pracy urzadzen, zuzycia energii itp.
Dlatego tez rozwigzanie to powinno by¢ stosowane w obecnie
budowanych lub modernizowanych budynkach. Przy takim
rozwigzaniu system BACS obejmuje sprzet i aparature
przytaczona do sieci oraz systemy komunikacyjne, ktdre
umozliwiaja dostep do danych z calego budynku. Dzieki
integracji systemow, uzytkownik moze zarzadzaé wszystkimi
parametrami w budynku. Jeszcze kilka lat temu projektanci
i integratorzy obawiali si¢ stosowania komunikacji bezprzewo-
dowej w automatyce budynkowej, a dzisiaj popularne sa sieci
Wi-Fi, Bluetooth, Zigbee, EnOcean czy Z-Wave. Obecnie
waznym kierunkiem rozwoju sieci sterowania i monitoringu
w budynkach s3 nowe technologie (d) dedykowane dla BACS
oraz ewolucja istniejacych standardéw automatyki budynkéw
w kierunku idei Internetu Rzeczy (IoT), czy tez Budynkowego
Internetu Rzeczy (BIoT). IoT to nowy paradygmat, wskazujacy
na wykorzystanie technologii sieci IT i protokotu IP, w celu
polaczenia i wymiany danych réznych urzadzen, systemow,
podsystemoéw i technologii wykorzystywanych w budynkach
i w otoczeniu czlowieka. Obserwowana tendencja stalego
wzrostu oczekiwan uzytkownikéw budynkéw i odbiorcow
energii (poprawa komfortu uzytkowania, zapewnienie

bezpieczenstwa oraz redukcja zuzycia energii), wymaga
stosowania ztozonych rozwigzan technologicznych i systeméw
sieciowych, ukierunkowanych na jak najpelniejsza integracje
instalacji technologicznych.

Istotnym elementem mozliwosci integracji instalacji technolo-
gicznych w ramach zastosowanego systemu automatyzacji
powinno by¢ okreslenie jego pozycji rynkowej, wydajnosci
i skalowalnosci. Bez wzgledu na rewolucje technologiczne, przy
organizacji takich systeméw monitoringu i sterowania wazng
wytyczna bedzie zawsze zmniejszenie poboru energii
elektrycznej, wzrost wydajnosci, uproszczenie topologii,
redukcja okablowania i zwigkszenie mobilnosci uzytkujacych
budynek ludzi, a takze poprawa ich bezpieczenstwa i komfortu.
Przewidzie¢ mozna, ze w inteligentnym budynku bedzie
kontynuowane dazenie do miniaturyzacji urzadzen i jeszcze
wiekszej integracji réznych podsysteméw. Coraz czestsze
zastosowanie systemoéw automatyki budynkéw nie tylko
w duzych obiektach, ale w domach i mieszkaniach bedzie
podyktowane wymaganiami prawnymi dotyczacymi
oszczednosci energetycznej oraz czynnikami ekonomicznymi.
Mozna réwniez przypuszczaé, ze z czasem nowe budynki
mieszkalne beda standardowo wyposazone w odpowiednig
infrastrukture i media (przewody, routery, bramy, wzmacnia-
cze) stuzace pozniejszym instalacjom.

Systemy automatyki a efektywnos¢ energetyczna budynkow

Budynki to obiekty bedace obecnie jednym z najwigkszych
konsumentéw réznych rodzajéw energii, pochodzacych
z roznorakich zrédel. Dlatego tez w ostatnich latach podejmo-
wane s3 liczne dziatania ukierunkowane na zmniejszenie ich
energochlonnosci, przy zachowaniu petnej funkcjonalnosci
i komfortu uzytkowania. Jednym z elementéw poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw moze by¢ zastosowanie
systemu automatyzacji i sterowania. Nalezy podkresli¢, ze
zmniejszenie zuzycia energii jest jednym z podstawowych celow
realizowanych na calym $wiecie, gdzie podjeto liczne procedury
legislacyjne, majace za zadanie zobligowanie podmiotéw
gospodarczych oraz osoby indywidualne do dzialania na rzecz
poprawy efektywnosci energetycznej obiektow przemystowych,
$rodkow transportowych, budynkéw mieszkalnych i uzytecz-
noéci publicznej, ale takze urzadzen technicznych oraz sprzetu
AGD i RTV. Ze wzgledu na usytuowanie geopolityczne Polski,
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej (UE), szczegdlnie
interesujace i wigzace sg dla Polakow dyrektywy i zarzadzenia
podejmowane w tym zakresie tematycznym przez Parlament
Europejski i Rade Europy. Stanowia one podstawe do
obowiazujacych w kraju ustaw i rozporzadzen. W zakresie
efektywno$ci energetycznej budynkéw wprowadzono dwie
Dyrektywy: 2002/91/WE oraz 2010/31/UE. Sa to tzw.
»Dyrektywy EPBD” (ang. Energy Performance of Buildings
Directive). Wspomniane dyrektywy oraz opracowane na ich
podstawie krajowe ustawy i rozporzadzenia staly sie
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czynnikiem do opracowania lub zmodyfikowania odpowied-
nich norm branzowych. Spelnienie podstawowych zalozen
dotyczacych efektywnoéci energetycznej budynku zwigzane jest
z nastepujacg grupa norm: wlasciwosci energetyczne budynku,
wlasciwosci energetyczne ogrzewania i goracej wody uzytkowej,
wentylacja i klimatyzacja, wlasciwosci energetyczne o$wiet-
lenia, normy dotyczace wyrobéw i systeméw sterowania
i automatyzacji budynkéw. Jednym z dokumentéw
odnoszacych sie do wspomnianych obszaréw jest norma
PN-EN 15232 pt. ,,Energetyczne wlasciwoéci budynku - Wpltyw
automatyzacji, sterowania i technicznego zarzadzanie
budynkami” Jest ona cze$cig serii norm majacych na celu
osiggniecie harmonizacji metodologii obliczania wlasciwosci
energetycznych budynkéw.

W celu podjecia staran umozliwiajacych identyfikacje i klasy-
fikacje czynnikéw wplywajacych na poziom energochtonnosci
budynkéw i ich instalacji, konieczne jest wykorzystanie
istniejacych juz przepiséw i norm w tym zakresie, definiujacych
pojecia i wyznaczajacych ramy dziatan dotyczacych oceny
i poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw. Analiza
zapisow dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady, norm
i poradnikéw branzowych pozwala na okreslenie trzech grup
czynnikéw majacych wplyw na efektywno$¢ energetyczng
budynku, s to:

* czynnikizwigzane z konstrukeja budynku,

* czynnikizwigzane z infrastrukturg energetyczng budynku,

e czynnikizwigzane z infrastrukturg sterujaca i monitorujaca.

Gléwnymi czynnikami oddzialujacymi na efektywno$¢
energetyczng budynkéw, a zwigzanymi z elementami ich
infrastruktury energetycznej, sa:

* sposob wykonania instalacji elektrycznej,

* rodzaj zastosowanych zrodel swiatta,

* sposob wykonania instalacji ogrzewania (jesli jest),

* sposob wykonania instalacji klimatyzacji i wentylacji
pomieszczen (jedlijest).

Z kolei, wplyw element6w infrastruktury sterujacej i monito-
rujacej na efektywno$¢ energetyczng budynkéw mozna
zdefiniowa¢ przez funkcje sterowania, ktore beda realizowane
dla poszczegdlnych podsysteméw technicznych i funkcji
budynku. Funkcje te i procedury beda z jednej strony
realizowaly sterowanie zmierzajace do zmniejszenia zuzycia
energii, a réwnoczesnie realizowaly algorytmy zgodne
z aktualnym trybem uzytkowania budynku i z potrzebami
uzytkownika. Dla poszczegdlnych podsysteméw mozna
zdefiniowa¢ zestawy funkcji automatycznego sterowania,
ktoérych algorytmy moga by¢ realizowane. W uproszczeniu,
kazdy podsystem i instalacja technologiczna moze by¢
sterowana na cztery sposoby: (1) bez sterowania automatycz-
nego, (2) z automatycznym sterowaniem centralnym, (3)
z indywidualnym, autonomicznym sterowaniem pomieszcze-
niem, (4) z indywidualnym sterowaniem pomieszczeniem,
z komunikacjg z systemem nadrzednym oraz z funkcjg
sterowania zalezng od zapotrzebowania (np. od obecnosci
uzytkownika, aktualnej temperatury wewnetrznej i zewnet-
rznej, trendu temperatury zewnetrznej itp.). Nalezy podkreslié,
ze o wplywie elementéw infrastruktury sterujacej i monito-
rujagcej na efektywnos$¢ energetyczna budynkéw w bardzo
duzym stopniu decyduje sposéb konstrukcji i realizacji
instalacji technologicznych zastosowanych w budynku. Im
bardziej instalacje te umozliwiaja dostarczenie poszczegdlnych
form energii do indywidualnego pomieszczenia lub strefy, tym
lepsza bedzie jakos$¢ wplywu systemédw automatyzacji
i sterowania budynkiem. Zestawienie funkcji sterowania
poszczegolnych podsystemow wykorzystujacych niezbedne
elementy infrastruktury sterujacej zostalo przedstawione
wtabelinr 1.

Tabela 1. Sterowanie mozliwe do zastosowania w poszczegdlnych podsystemach technologicznych i funkcjach w budynku

1. Podsystem ogrzewania

1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)

1.2

Sterowanie emisja przez termoaktywne systemy budynkowe (ang. TABS)

1.3

Sterowanie temperaturg w sieci zasilania cieplej wody (na zasilaniu lub powrocie)

1.4. Sterowanie pompami w sieci zasilania

1.5. Sterowanie z przerwami zasilania i/lub dystrybucji

1.6

Sterowanie Zrédlem ze wzgledu na spalanie i ogrzewanie z sieci miejskiej

1.7 Sterowanie zrédlem dla pomp ciepta

1.8 Sekwencyjne sterowanie réznymi zrédtami

1.9 Zasobniki energii termicznej (ang. TES)
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2. Podsystem zasilania w ciepta wode uzytkowa

2.1 Sterowanie temperaturg w zasobniku cieplej wody uzytkowej (DHW) ze zintegrowanym ogrzewaniem elektrycznym lub elektryczng pompg ciepta

2.2 Sterowanie temperaturg w zasobniku cieptej wody uzytkowej (DHW) z zastosowaniem zewnetrznych zrédet ciepta

2.3 Sterowanie temperaturg w zasobniku cieptej wody uzytkowej (DHW) z zastosowaniem zewnetrznych zrédet ciepta lub zintegrowanego ogrzewania
elektrycznego, w zaleznosci od sezonu

2.4 Sterowanie temperaturg w zasobniku cieplej wody uzytkowej (DHW) z zastosowaniem kolektoréw stonecznych i zewnetrznych Zrédet ciepta

2.5 Sterowanie pompa obiegowa cieplej wody uzytkowej (DHW)

3. Podsystem chlodzenia

3.1 Sterowanie emisjg (wydatkiem)

3.2 Sterowanie emisja przez termoaktywne systemy budynkowe (ang. TABS)

3.3 Sterowanie temperatura w sieci zasilania wody chlodniczej (na zasilaniu lub powrocie)

3.4 Sterowanie pompami w sieci zasilania

3.5 Sterowanie z przerwami zasilania i/lub dystrybucji

3.6 Sterowanie z przerwami zasilania i/lub dystrybucji

3.7 Sterowanie roznymi zrédtami chtodu

3.8 Sekwencyjne sterowanie roznymi zrodtami

3.9 Zasobniki energii termicznej (ang. TES)

4. Podsystem sterowania wentylacja i klimatyzacja

4.1 Sterowanie przeplywem powietrza na poziomie pomieszczenia

4.2 Sterowanie temperaturg powietrza w pomieszczeniu (systemy powietrzne)

4.3 Sterowanie temperaturg powietrza w pomieszczeniu (systemy powietrzno-wodne)

4.4 Sterowanie przeplywem powietrza wywiewanego

4.5 Sterowanie przeplywem powietrza lub ci$nieniem na poziomie jednostki przygotowujacej powietrze

4.6 Sterowanie zabezpieczeniem przed zeszronieniem strony wywiewu wymiennika odzysku ciepta/chtodu

4.7 Sterowanie wymiennikiem ciepla (zapobieganie przegrzewaniu)

4.8 Swobodne chlodzenie mechaniczne

4.9 Sterowanie temperaturg powietrza zasilajacego

4.10 Sterowanie wilgotnoscig

5. Podsystem sterowania o$wietleniem

5.1 Sterowanie od obecnosci (zajetosci) pomieszczenia

5.2 Sterowanie od o$wietlenia dziennego

6. Podsystem sterowania zaluzjami (roletami)

6.1 Sterowanie zaluzjami

7. Techniczne zarzadzanie domem i budynkiem
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7.1 Mozliwosci obstugi

7.2 Wykrywanie usterek w systemach domowych i budynkowych i zapewnienie wspomagania diagnostyki tych usterek

7.3 Raportowanie ze wzgledu na zuzycie energii, warunki wewnetrzne oraz

8. Funkcja obecnoéci w pomieszczeniu lub strefie

8.1 Program czasowy

8.2 Ocena zajetosci pomieszczenia

9. Funkcja zapewnienia warunkéw srodowiskowych w pomieszczeniu

9.1 Wybodr odpowiedniej formy energii i obliczanie punktéw nastaw

9.2 Sterowanie temperaturg w pomieszczeniu (ogrzewanie, chfodzenie, klimatyzacja)

9.3 Sterowanie wentylacja

10. Funkcja zapewnienia warunkéw o$wietlenia

10.1 Sterowanie o$wietleniem

11. Funkgja ochrony przed wplywem energii stonecznej

11.1 Ochrona przed czynnikami pogodowymi (dotyczy zewnetrznych elementéw zacieniajacych np. markizy

11.2 Sterowanie przeciw oslepiajace

11.3 Sterowanie zaluzjami (roletami)

11.4 Wspomaganie ogrzewania albo chtodzenia

11.5 Sterowanie napedem elektrycznym

Funkcje sterowania przedstawione w tabeli nr 1 mogg w sposéb
bezposredni lub posredni oddziatywa¢ na zuzycie réznych form
energii zastosowanych w budynku podsysteméw i instalacji
technologicznych. Na ogét celem takiego oddzialywania jest
minimalizacja zuzycia energii w budynku oraz poprawa jego
efektywnosci energetycznej. Kluczowym dzialaniem w tym
zakresie jest wykonanie odpowiedniej integracji poszczegol-
nych podsysteméw i instalacji z wykorzystaniem BACS.

Wspomniana norma PN-EN 15232 wprowadza réwniez

klasyfikacje sprawnosci energetycznej systemdéw automatyzacji

budynkéw. Zdefiniowano w niej cztery klasy, oznaczone
literami od A do D, sprawnosci funkcji systemdéw sterowania

i automatyki budynkéw, zaréwno dla budynkéw mieszkalnych

jakibudynkdéw niemieszkalnych.

* Do klasy D nalezy zaliczy¢ systemy BACS, ktére nie cechuja sie
wplywem na efektywnos¢ energetyczng budynkéow. Do klasy
tej powinno zaliczy¢ si¢ system, ktory nie posiada zaimple-
mentowanego minimalnego zestawu funkeji wlasciwego dla
systemu klasy C. Nie powinno si¢ budowaé nowych
budynkoéw z takimi systemami, a istniejace budynki z takimi
systemami powinny podlega¢ unowoczesnieniu.

* Do klasy C nalezy zaliczy¢ standardowe systemy BACS. Do
klasy tej powinno zaliczy¢ sie system, ktory posiada
zaimplementowany minimalny zestaw funkeji zdefiniowany

wnormie PN-EN 15232.

Do klasy B nalezy zaliczy¢ zaawansowane systemy BACS
z niektérymi funkcjami technicznego zarzadzania budyn-
kiem (TBM). Do klasy tej powinno zaliczy¢ si¢ system, ktory
niezaleznie od funkcji wlasciwych dla systemu klasy C,
posiada zaimplementowane niektére szczegdlne funkcje
automatyzacji budynku. Sterowniki pomieszczen powinny
mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z systemem automatyki
budynku.

Do klasy A nalezy zaliczy¢ system BACS i TBM o duzej
efektywnosci energetycznej z pelng funkcjonalnoscia
technicznego zarzadzania budynkiem. Do klasy tej powinno
zaliczy¢ si¢ system, ktory niezaleznie od funkcji wlasciwych
dla systemu klasy B, posiada zaimplementowane najbardziej
zaawansowane funkcje automatyzacji budynku i technicz-
nego zarzadzania budynkiem. Sterowniki pomieszczen
powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ sterowania instalacjami
HVAC wg aktualnego zapotrzebowania (np. dostosowanie
warto$ci zadanych oparte na wykrywaniu obecnosci
uzytkownika, jako$ci powietrza, itp.) z uwzglednieniem
dodatkowych zintegrowanych funkcji uwzgledniajacych
relacje pomiedzy systemem HVAC i réznymi innymi
ustugami budynkowymi (np. zasilanie elektryczne, oswiet-
lenie, ostony przeciwstoneczne, itd.). W klasie A, dostawa
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réznych form energii do kazdego pomieszczenia budynku
podlega precyzyjnemu sterowaniu zaleznemu od rzeczy-
wistego zapotrzebowania na dana forme energii w tym
pomieszczeniu.
Istotnym aspektem realizacji funkeji sterowania i zarzadzania
okreslonymi instalacjami technologicznymi jest sposob
konstrukeji tych instalacji, ktéry ma bezposredni wplyw na
mozliwo$¢ implementacji wspomnianych funkcji, a tym samym
posredni wplyw na sprawnosci energetyczng BACS. Dlatego
ostateczna klasyfikacja wplywu systemu sterowania, automa-
tyki i technicznego zarzadzania budynkiem na efektywnos¢
energetyczng budynku, zalezy w pierwszej kolejnosci od takiej
konstrukgji instalacji technologicznych budynku, ktéra cechuje
sie podatnoscia na sterowanie, a w drugiej kolejnosci od
zastosowanych funkcji sterowania i zarzadzania. Przykladowo,
jezeli instalacja technologiczna wentylacji i/lub klimatyzacji
uniemozliwia indywidualne sterowanie iloscig dostarczanego
powietrza do kazdego z pomieszczen lub stref, to niemozliwe
jest zastosowanie w systemie sterowania funkcji indywidu-
alnego sterowania wentylacja w kazdym pomieszczeniu, a tym
samym nie mozna zakwalifikowaé tej funkcji systemu
sterowania do klasy A.

W normie PN-EN 15232 przedstawiono metode oceny wptywu
systemOw automatyki na efektywno$¢ energetyczng budynkow
oraz spos6b na ustalenia catkowitego zapotrzebowania
budynku na energie w zaleznosci od funkcjonalnosci systemu
BACS. Metoda wspdtczynnikow efektywnosci BACS opiera sie
na przedstawionych w normie tabelach wspotczynnikéw
efektywnosci systeméw BACS dla podstawowych instalacji
technologicznych, dla réznego typu budynkéw, o réznych
profilach uzytkowania, w odniesieniu do referencyjnego

systemu automatyzacji budynku, sterowania i zarzadzania
o funkcjonalnoéci odpowiadajacej klasie C wplywu systemu
BACS na efektywnos¢ energetyczng budynku. Wspolczynniki
efektywno$ci BACS przedstawione w normie zostaly okreslone
w wyniku duzej liczby symulacji komputerowych. Wplyw
systemu automatyki na wlasciwosci energetyczne budynkéw
zostal okreslony przez poréwnanie rocznego zuzycia energii
standardowego pomieszczenia (zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dyrektywie energetycznej EPBD 2006) dla réznych
funkcji BACS i TBM, reprezentujacych ich rézne klasy. Metoda
ta umozliwia proste oszacowanie wptywu funkcji BACS i TBM
przy wykorzystaniu wspdtczynnikéow efektywnosci BACS
zwigzanych z rocznym zapotrzebowaniem energii budynku,
uwzgledniajac:

* energie cieplna oraz pomocnicza energi¢ elektryczna dla

instalacji grzewczych,

energie cieplng oraz pomocnicza energie elektryczna dla
instalacji chtodniczych,

energi¢ cieplng oraz pomocnicza energie elektryczna dla
instalacji cieplej wody uzytkowej,

energie elektryczna dla o$wietlenie,

energie elektryczna dla instalacji wentylacji.

Przykladowe wartosci wspotczynnikow efektywnosci BACS dla
energii elektrycznej dla o$wietlenia i urzadzen pomocniczych,
dla réznych typéw budynkéw oraz réznych klas, przedstawia
tabelanr2.

Whioski
Klasyfikacja sprawnosci energetycznej (klasy A, B, CiD) odnosi
sie do systemdw automatyzacji i sterowania budynkow i nie jest

Tabela 2. Szczegétowe wspotczynniki efektywnoéci BACS dla o$wietlenia £ (BACS,e-1) i dla pomocniczej energii elektrycznej f_(BACS,e-a)

- budynki niemieszkalne
Szczegotowe wspotczynniki efektywnosci BACS fpacse -1 1 feacse-a
Typy budynkéw niemieszkalnych D € (referencyjna) B A
E.nergetycznie Standard Systemy zaawansowane Wysoka efektywnoée
nieskuteczne energetyczna
feacse-1 | foacse-a | facse-1 | foacse-a | fpacse-1 | feacse-a | fpacse-1 | fpacse-a
Biura 1,10 1,15 1 1 0,85 0,86 0,72 0,72
Sale wykladowe 1,10 1,11 1 1 0,88 0,88 0,76 0,78
Budynki edukacyjne 1,10 1,12 1 1 0,88 0,87 0,76 0,74
Szpitale 1,20 1,10 1 1 1 0,98 1 0,96
Hotele 1,10 1,12 1 1 0,88 0,89 0,76 0,78
Restauracje 1,10 1,09 1 1 1 0,96 1 0,92
Budynki ustug handlu hurtowego i detalicznego | 1,10 1,13 1 1 1 0,95 1 0,91
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tozsama z klasyfikacja energetyczng budynkéw (przykladowo
znang z audytow energetycznych), jednak mozliwe jest
okreslenie zaleznosci pomiedzy tymi klasyfikacjami. Klasyfi-
kacja energetyczna budynkoéw, kojarzona ze $wiadectwami
energetycznymi, jest wynikiem wprowadzenia przez Dyrektywy
EPBD obowigzku opracowania i przyjecia rozwigzan prawnych,
pozwalajacych na ustalenie instrumentéw oceny energetycznej
budynkéw oraz lokali mieszkalnych. Mimo wdrozenia w Polsce
zapiséw Dyrektyw EPBD, nie powstal obowigzujacy akt prawny
definiujacy wspomniang klasyfikacje. Dodatkowo w réznych
krajach obowigzuja rézne definicje w zaleznosci od punktu
odniesienia. Jednak pojecie klasyfikacji energetycznej
budynkoéw jest uzywane w branzy budowlanej a jej interpretacje
wprowadza m.in. Stowarzyszenie na Rzecz Zréwnowazonego
Rozwoju - tabela nr 3. Zaproponowana klasyfikacja wprowadza
8 klas energetycznych budynkéw (od A++ do F). Przynaleznos¢
do danej klasy jest okreslana za pomoca wskaznika energii
uzytkowej - EU (energia uzytkowa — jednostka kWh/m’erok).
Kryterium to odnosi si¢ do zapotrzebowania na energie
uzytkowa EU dla budynku, bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego.

Tabela 3. Klasyfikacja energetyczna budynkéw wg Stowarzyszenia na rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju

Klasyfikacja energetyczna budynkow

wg Stowarzyszenia na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju
Klasa Budynek mieszkalny Wskaznik EU [kWh/m’ rok]
A++ zeroenergetyczny <10
A+ pasywny do 15
A niskoenergetyczny 15 do 45
B energooszczedny 45 do 80
C $rednioenergooszczedny 80 do 100
D $rednioenergochfonny 100 do 150
E energochlonny 150 do 250
F bardzo energochtonny ponad 250

Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze norma PN-EN 15232 nie
odnosi klas sprawno$ci BACS do nominalnych wartosci zuzycia
energii, a jedynie wprowadza wspoélczynniki, zaleznosci
pomiedzy budynkiem referencyjnym, posiadajacym system
automatyzacji i sterowania budynkiem w klasie sprawnosci C
apozostatymi klasami sprawnosci.

Z uwagi na opisane roznice w tych klasyfikacjach, nie jest
mozliwie ich bezposérednie poréwnanie. Jednak mozliwe jest
okreélenie zaleznosci pomiedzy budynkami w danej klasie
energetycznej, przy zastosowaniu systemu automatyzacji
i sterowania budynkiem w réznych klasach sprawnosci. Jezeli
zostanie przyjete zalozenie, ze dost¢pne sg budynki mieszkalne

odpowiadajace réznym klasom energetycznym (przykladowe
wartos$ci wskaznika EU przedstawiono w tabeli nr 4), to mozliwe
jest okreslenie wpltywu zmiany klasy systemu automatyzacji, na
wladciwosci energetyczne budynku.

Tabela 4. Wartosci wskaznika EU wybranych budynkow

Klasa Wskaznik EU [kWh/m’ rok]
Klasa A 30 kWh/m’ rok

Klasa B 60 kWh/m’ rok

Klasa C 90 kWh/m’ rok

Klasa D 125 kWh/m’ rok

Klasa E 175 kWh/m’ rok

W tabeli nr 5 przedstawiono wyniki obliczen wskaznika EU dla
danego budynku przy zastosowaniu systemu automatyzacji
isterowania budynkiem w réznych klasach sprawnosci.

Tabela 5. Wplyw klas sprawno$ci BACS na budynki o réznej klasyfikacji
energetycznej

Klasa BACS: C Klasa BACS: B Klasa BACS: A

EU Klasa EU Klasa EU Klasa
[kWh/m® | energetyc| [kWh/m’ | energetyc| [kWh/m’| energetyc
rok] zna rok] zna rok] zna

30 A 25 A 21 A

60 B 49 B 43 A

90 C 73 B 65 B
125 D 100 C 89 C
175 E 143 D 127 D

Przedstawione w niniejszym artykule informacje wskazujg jak
oraz w jakim stopniu systemy automatyzacji i sterowania BACS
wplywaja na zuzycie réznych form energii w obiektach
budowlanych oraz, ze moga by¢ stosowane jako narzedzie do
poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw. Dodatkowo
analiza zapisow normy PN-EN 15232 dostarcza informacji, ze
wraz z zastosowaniem bardziej zaawansowanego i zintegrowa-
nego wariantu sterowania w systemie automatyzacji budynku,
wzrasta jego wplyw na zmniejszenie zuzycia energii i poprawe
efektywnoéci energetyczne;.

dr inz. Jakub Grela
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