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Powering Business Worldwide

Systemy sygnalizacji pozarowej Eaton
- Alarmowanie, od ktorego zalezy zycie

Przeglad sygnalizatorow $wietlnych, dzwiekowych i $wiet-
Ino-dzwigkowych.

Eaton dostarcza rozwigzania sygnalizacyjne przeznaczone do
biur, budynkéw uzytecznosci publicznej oraz réznorodnych
zastosowan infrastrukturalnych, np. montowanych na pasach
startowych lotnisk, wiezach i kominach. Sygnalizatory prze-
mystowe Eaton cenione s3 za jako$¢ wykonania, fatwos¢ in-
stalacji i szeroki zakres zastosowan. Stanowig nieodzowne
elementy linii produkcyjnych informujac obstuge o sytuacjach
nietypowych, zagrozeniach, czy tez o stanie pracy maszyn.

W wiekszosci przypadkéw stosowanie sygnalizatoréw wymu-
szone jest obowiazujacymi przepisami i normami, a sam rynek
na tego typu produkty od kilku lat regularnie ro$nie.

Sygnalizatory do zastosowan w systemach sygnalizacji
pozarowej

Sygnalizatory do zastosowan pozarowych Eaton spelniaja wy-
magania normy EN54 (cz. 3- sygnalizatory akustyczne oraz cz.
23 - sygnalizatory optyczne), co jest potwierdzone odpowied-
nimi certyfikatami.

Zakres produktéw obejmuje wiodace na rynku sygnalizato-
ry RoLP, sygnalizatory Symphoni z ultra niskim poborem
pradu oraz sygnalizatory gamy LX wykonane w technologii
LED zgodne z najnowszym standardem EN53-23.
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Zdj. 1 Najpopularniejsze sygnalizatory Eaton

Sygnalizatory do zastosowan w systemach sygnalizacji
wlamania

Eaton posiada sygnalizatory, ktdre sg specjalnie skonfigurowa-
ne do pracy na nizszych napieciach zasilania zwykle stosowa-
nych w systemach ochrony i aplikacjach, w ktérych wymagane
sa funkcje takie, jak alarmy sabotazowe.
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Zdj. 2 Sygnalizatory do zastosowan w systemach sygnalizacji
wiamania

Sygnalizatory do zastosowan przemyslowych i automatyki
Sygnalizatory przemystowe zostaly zaprojektowane do radze-
nia sobie w trudnych warunkach $rodowiskowych i w wiek-
szosci przypadkéow daja ochrone IP66. Wysoka wydajnos¢
dzwiekowa czyni te sygnalizatory skutecznym rozwigzaniem
nawet w miejscach, w ktérych wystepuje wysoki poziom ha-
tasu. W przypadku wigkszosci produktéw dostepne sa wersje
230Vac oraz 115Vac.
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Zdj. 3 Rodzina sygnalizatoréw akustycznych Asserta
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paskow z 12 diodami LED w celu zapewnienia réwnomiernej
widocznosci 360st.

Zdj. 4 Sygnalizatory: BIG LEAD do aplikacji takich, jak ma-
szyny, pojazdy i zurawie; BLK (zakres temp. pracy -50st C do
+50 st. C); Askari Panel (o mocy 92dB, IP65 i zakresie temp.

pracy 225stC do +70 st C) Alfa Beta Expertline Ex
ST SIGNAL TOWER COMB! SIGNAL UNIT Zdj. 7 Sygnalizatory przeszkodowe
Podsumowanie
Q Eaton dostarcza ekonomiczne urzadzenia do powiadamiania
- o pozarach, zapewniajace maksymalna wydajno$¢ przy mini-
malnym zuzyciu energii. W sktad portfolio wchodzg marki ta-
kie, jak MEDC, Wheelock, Cooper, Fulleon, JSB i Menvier, co
_ oznacza, ze 1 na 5 zainstalowanych urzadzen do powiadamia-
. nia jest produktem firmy Eaton (IHS Markit, 2018 r.).
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Zdj. 5 Sygnalizatory statusu nalizacyjne X
Sygnalizatory do stref zagrozenia wybuchem Lampy
W wielu gateziach przemystu prowadzone procesy moga od Prziiilzo' X X
czasu do czasu tworzy¢ potencjalne zagrozenie wybuchem. Sygna-
W takich obszarach wymagany jest specjalistyczny sprzet, aby lizatory X X X X be be
zapewni¢ bezpieczenstwo ludzi i infrastruktury. Eaton oferuje déwigkowe
. ;. Sygnalizato-
szeroka game produktow zgodnych z ATEX: alarmy dzwie- e | = < < < <
kowe i wizualne oraz lampy statusu i glosniki. -dzwigkowe ||

Tabela 1. Poziom zabezpieczen wymagany do wlasciwej
ochrony urzadzen elektrycznych przed przepieciami

% ‘ Sygnalizatory

optyczno-

4 %

Autor: Renata Januszewska
Product Manager, Eaton

stref zagrozenia wybuchem Y Lampy statusu
Syenalizatory optyczne

Sygnalizatory akustyczne do akustyczne

Zdj. 6 Sygnalizatory do stref zagrozenia wybuchem

M

Sygnalizatory do zastosowan infrastrukturalnych

Lampy przeszkodowe

Lampy przeszkodowe Alfa spelniajag wymagania ICAO (Inter-
national Civil Aviation Organisation). S3 montowane na anty-
wibracyjnej podstawie, a jednostka $wietlna Alfa zawiera 8
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drinz. Jakub Grela

Pompy ciepta

Pompy ciepta to urzadzenia, ktére na przestrzeni minionej
dekady, co roku ciagle zyskuja na popularnosci. Niemniej jed-
nak wyraznie obserwowany jest znaczacy wzrost popularnosci
tego typu zrodel w ostatnich trzech latach. Rok 2019, ktory
w poréwnaniu do poprzednich lat wydawal si¢ by¢ istotnie
przetomowy pod wzgledem liczby sprzedazy pomp ciepta, oka-
zal si¢ tylko preludium do wskaznikéw osiagnietych w 2020
roku. Wliczajac pompy ciepla stuzagce do przygotowania cieplej
wody uzytkowej w 2020 roku sprzedano 56.6 tysigca urzgdzen
tego typu. Wynik ten z kolei przektada sie na wzrost na po-
ziomie 52% w stosunku do roku poprzedniego. W biezacym
roku, gdzie jak na razie mozna korzysta¢ tylko z czg¢$ciowo
udostepnionych informacji, wynika, ze do poczatku listopada
do Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), na
blisko 450 tysiecy deklaracji zawierajacych informacje na te-
mat Zrédel ogrzewania i ciepta w polskich domach, okoto 4,6%
ztozonych wnioskéw dotyczylo pomp ciepta - stanowi to wy-
nik okoto 20 tysiecy. Nalezy zaznaczy¢, ze analiza zfozonych
wnioskéw dostarcza informacji, iz pomimo nadal najczesciej
stosowanych kotlow gazowych udzial pomp ciepta i kolektordéw
stonecznych wynosi ponad 10% wsrdd Zrédel energii cieplnej
w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych.

Strategia Unii Europejskiej w najblizszych latach zaklada
znaczacy wzrost udzialu pomp ciepta w sektorze energetycz-
nym. Prognozowana przez EHPA (European Heat Pump As-
socioation) liczba pracujacych pomp ciepta do 2030 roku ma
wynosi¢ od 49 do 52 milionéw sztuk. Natomiast do 2050 od
79 do 83 milionéw sztuk. Nie tylko UE planuje zwigkszy¢ zna-
czenie pomp ciepta we wspomnianym sektorze. Do 2028 roku
rzad Wielkiej Brytanii planuje montaz 600 tysiecy tego typu
urzadzen w skali roku. Strategia USA dotyczaca dekarboniza-
¢ji budynkoéw zaktada, iz pompy ciepta beda kluczowsg techno-
logia ogrzewania do 2050 roku. Statystyki dotyczace rozwoju
rynku pomp ciepta w budynkach jednorodzinnych w Polsce do
2030 roku wahaja si¢ od 1,1 do 2 pracujacych urzadzen (odpo-
wiednio w wariancie bazowym i optymistycznym). Dodatko-
wo przez roznego rodzaju subwencje i programy rzadowe oraz
$rodki z Unii Europejskiej, mozliwym jest uzyskanie znaczg-

cego dofinansowania na montaz pompy ciepta lub wymiane
istniejagcego wczesniej kotla weglowego. Dzigki temu koszt in-
westycji znacznie si¢ obniza, a czas jej zwrotu skraca.

Zastosowanie pomp ciepla pozwala na wygenerowanie
mniejszych strat energii zwigzanych z jej produkcja oraz dys-
trybucja, a w zwigzku z tym prowadzi do obnizenia rachun-
koéw za energie. Inny istotny aspekt zwigzany z uzytkowaniem
pomp ciepta to znaczace ograniczenie emisji tlenkéw wegla
do atmosfery podczas procesu ogrzewania budynku lub wody
uzytkowej. Niemniej jednak wzrost popularnoéci pomp ciepta
moze by¢ spowodowany jeszcze kilkoma innymi czynnikami.
Pierwszym z nich jest rosngce zaufanie do technologii, ktére
spowodowane jest wigksza liczbg firm instalujacych pompy
ciepla oraz coraz wigkszg liczba materialéw informacyjnych na
ich temat (np. artykutéw, raportéw, prezentacji, filméw etc.).
Rosnaca liczba firm montujacych oraz produkujacych pompy
ciepta wplywa na zwiekszenie konkurencyjnoséci na tym rynku.
W zwiazku z tym urzadzenia osiagaja wyzsza sprawnos¢, po-
zwalajac przy tym na wigksze oszczednosci oraz staja si¢ tan-
sze. W dzisiejszych czasach dostep do wiedzy i informacji jest
znacznie ulatwiony, co przeklada sie na poprawe swiadomosci
ekologicznej z roku na rok, a to z kolei oddzialuje na bezpo-
$rednig che¢ montazu tego typu urzadzen we wlasnym gospo-
darstwie domowym. Dodatkowo pompa ciepla $wietnie moze
zostaé zintegrowana i wspotpracowaé z instalacjami solarny-
mi i fotowoltaicznymi. W uproszczeniu mozna powiedzieé, ze
pompa ciepta wykorzystuje energi¢ odnawialng z otoczenia do
pozyskania ciepla, jednak do jej wytworzenia niezbednym jest
wykorzystanie energii elektrycznej. Produkcja wlasnej energii
elektrycznej pozwala na znaczne zredukowanie rachunkéw za
prad. W zwigzku z tym istnieje mozliwos¢ jeszcze lepszej op-
tymalizacji kosztéw uzytkowania budynku. Niektore modele
pomp ciepta majg mozliwos¢ bezposredniej integracji z insta-
lacja fotowoltaiczna. Dlatego tez pompa moze automatycznie
podgrzewa¢ ciepla wode uzytkowa w czasie, gdy instalacja fo-
towoltaiczna generuje nadwyzki energetyczne, ktore zostang
wykorzystane na potrzeby wlasne, zamiast przesyta¢ je do sieci
energetyczne;j.
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Historia
Pierwsze informacje moéwigce o mozliwoéci zastosowa-

nia pompy ciepta do ogrzewania siegaja polowy XIX wieku.

W 1852 roku Brytyjczyk William Thomson lord Kelvin opisat

powietrzny obieg otwarty ze sprezarka oraz dwoma zbiornika-

mi wody, ktére pelnity funkcje gérnego oraz dolnego zrodla

ciepta. Niestety pomimo wielu prob koncepcja ta nie zostala

zrealizowana. Kolejnym istotnym momentem w historii rozwo-
ju pomp ciepla jest rok 1928. Wéwczas to T.G Haldane zbu-
dowat instalacje do ogrzewania wlasnego domu, wykorzystujac
do tego stosowane od lat 80-tych XIX wieku elementy instalacji
chlodniczej, z parowym obiegiem sprezarkowym na amoniak.

Pomimo osiggnietego sukcesu nie udalo sie w tamtym czasie

szerzej rozpropagowa¢ pompy ciepla.

Pierwsze sprezarkowe pompy ciepta eksploatowane w spo-
sob ciagly przez lata posiadaly stosunkowo duze moce. W 1930
roku w Southern California Edison w Los Angeles zainstalowa-
no pompe ciepla o mocy 1050 kW, posiadajaca wspotczynnik
efektywnosci na poziomie 2.5. Kolejne dwie realizacje mialy
miejsce w Szwajcarskim Zurichu. W 1938 roku w ratuszu za-
montowano pompe ciepta o mocy 175 kW i wspotczynniku
efektywnosci na poziomie 2, a w 1942 roku w siedzibie Poli-
techniki ETH o mocy 7 MW i rekordowym, na te czasy, wspol-
czynniku efektywnosci 3.

W latach 40 XX wieku pojawily sie¢ pompy ciepla o nizszej
mocy. Ich przeznaczeniem bylo ogrzewanie doméw jednoro-
dzinnych. Pojawienie si¢ tego typu urzadzen byto bezposrednio
zwigzane z popularyzacjg organicznych czynnikéw chlodni-
czych. Ze wzgledu na korzystne warunki klimatyczne, pierwsze
pompy ciepla o nizszej mocy montowano w Stanach Zjedno-
czonych. W porze letniej, pompy ciepta wykorzystywano jako
klimatyzacje, natomiast w porze zimowej, byta ona wykorzy-
stywana do ogrzewania budynku. Okres najlepszej koniunktu-
ry na male pompy ciepla w USA przypada na polowe lat 80
XX wieku. W tamtym czasie wyposazono w nie 30% nowych
doméw.

W ostatnich latach mozna zaobserwowa¢ znaczacy wzrost
wydajnosci pomp ciepta, z tego wzgledu zaczety one by¢ z po-
wodzeniem stosowane w miejscach o chlodniejszym klimacie
(np. Europa Péinocna). Z tego wzgledu w ostatniej dekadzie
mozna zaobserwowal zwigkszenie znaczenia tego rodzaju
zrodla ciepta, a dodatkowo przewidywany jest jego dalszy roz-
woj. Do kluczowych modyfikacji wprowadzonych w ostatnich
latach mozna zaliczy¢:

« Wprowadzenie sprezarki spiralnej, ktora charakteryzuje sie
dluzsza zywotnoscia oraz wyzszg o kilka stopni temperatura
emitowanego powietrza w poréwnaniu do wczeéniej stoso-
wanych spirali ttokowych.

o Pojawienie sie kompresoréw dwustopniowych, ktére po-
siadaja bezposredni wplyw na zmniejszenie poboru energii
elektrycznej przez urzadzenie. Dodatkowo zapewniaja one
lepsza sprawnos¢ catej pompy ciepla przy duzej amplitudzie
temperatur pomiedzy gérnym i dolnym zrédlem ciepta.

o Zastosowanie przegrzewacza, ktory daje mozliwo$¢ odzyska-
nia czg$ci niewykorzystanego ciepla, poprzez ochladzanie
pomieszczen. Odzyskana w ten sposob energia cieplna moze
postuzy¢ jako dodatkowe zrédlo podgrzania wody.

« Sterowanie zmienng predkoscia pracy wentylatoréw — wpro-
wadzenie silnikéw mogacych modyfikowaé predkos¢ ob-
rotowa wentylatoréw pozwala zapewnié staly przeptyw po-
wietrza, dzieki czemu cata instalacja jest bardziej efektywna,
a pobor energii elektrycznej jest ograniczony oraz przekla-
da sie to na obnizenie poziomu halasu generowanego przez
urzadzanie.

Zasada dzialania pompy ciepta

Pompa ciepla jest to urzadzenie grzewcze pozyskujace ener-
gie ze $rodowiska i przekazujace ja do instalacji ogrzewania
w budynku. Mozna jg wykorzysta¢ zaréwno do instalacji cen-
tralnego ogrzewania oraz do obwodu cieptej wody uzytkowe;j.
Gléwnym atutem pompy ciepla jest fakt, iz pozyskuje ona do
75% energii ze Srodowiska naturalnego. W zwiazku z tym, pod-
czas ogrzewania budynku za pomoca pompy ciepla, emisja za-
nieczyszczen do atmosfery jest znacznie ograniczona.

W pompie ciepta zachodzi proces podnoszenia potencjatu
cieplnego. Oznacza to, ze cieplo jest pobierane ze zrédta o tem-
peraturze nizszej i przekazywane jest do zrédfa o temperaturze
wyzszej. Oznacza to, ze pompa ciepla przeksztalca wykonana
na jej korzy$¢ prace w cieplo. Stosunek skutku dzialania urza-
dzenia (dostarczonego ciepla do obiektu) do nakladu, ktéry
trzeba ponie$¢ doprowadzajac energie napedowa jest zawsze
wigkszy lub réwny 1. Wynika to z prawa zachowania energii.

Stosunek ciepta przejetego z otoczenia do ciepta powstajace-
go w wyniku przeksztalcenia energii napedowej jest tym wiek-
szy, im temperatura Zrédla nizszego jest blizsza temperaturze
zasilania odbiornikéw ciepla na poczet centralnego ogrzewania
oraz cieplej wody uzytkowej. W zwigzku z tym pompa ciepla
pracuje bardziej efektywnie, im nizsze s3 wymagania dotyczace
temperatury zasilania odbiornikéw ciepta.

Zasade dziatania pomp ciepta mozna skutecznie przedstawi¢
w 3 krokach (rysunek 1):

1. Pobor ciepta — na tym etapie cieplo jest pobierane z otocze-
nia i dostarczane do pompy ciepta. W zaleznosci od rodzaju
urzadzenia cieplo jest pobierane bezpoérednio z gruntu lub
wdd gruntowych albo z zasysanego przez agregat powietrza.

2. Wykorzystanie ciepla — dostarczone do parownika, znajdu-
jacego sie w urzadzeniu, cieplo jest odbierane przez czynnik
chiodniczy. W wyniku ogrzania czynnika chtodniczego na-
stepuje jego parowanie. Para pobierana jest przez sprezarke.
W wyniku procesu sprezania podnosi si¢ temperatura czyn-
nika chtodzacego.

3. Ogrzewanie - woda, ktorej zadaniem jest ogrzanie budyn-
ku i cieplej wody uzytkowej przejmuje cieplo, ktére oddat
czynnik chlodniczy w wyniku przemiany. Nastepnie woda ta
jest kierowana do sieci dystrybucji takich jak grzejniki badz
wymienniki ciepta.
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Rysunek 1. Zasada dziatania pompy ciepta

Aby obrazowo przedstawi¢ sposéb w jaki pompa ciepla
ogrzewa dom mozna ja poréwnac do pracy popularnego urza-
dzenia AGD - lodéwki. Rdznica w dziataniu obu urzadzen po-
lega na tym, iz lodéwka odbiera ciepto z produktéw zywnos-
ciowych, znajdujacych sie w jej $rodku i oddaje, przekazuje je
na zewnatrz urzadzenia. Natomiast w przypadku pomp ciepla,
energia w postaci ciepla pobierana jest z otoczenia i przekazy-
wana do wnetrza ogrzewanego obiektu. W zwiazku z tym pom-
pe ciepla mozna nazwac instalacjg chfodnicza o odwréconym
obiegu - dziata ona wbrew naturalnemu kierunkowi przeptywu
ciepta. W instalacji pompy ciepla, cieplo przeptywa z obszaru
chlodniejszego (o nizszej temperaturze) do obszaru cieplejsze-
go (o wyzszej temperaturze).

Sposdb pracy opisywanego urzadzenia w uproszczeniu moz-
na opisa¢ za pomocg odwracalnego cyklu Carnota. Jest on
obiegiem termodynamicznym skladajacym sie z dwoch prze-
mian izotermicznych (przemiana zachodzaca przy stalej tem-
peraturze) oraz dwdch przemian izentropowych, w wyniku
ktérych od czynnika termodynamicznego odbierane jest cie-
plo. Wspomniany czynnik termodynamiczny jest niezbedny
do realizacji cyklu Carnota, w ktérym zachodza nastepujace
procesy (rysunek 2):

1. Rozprezanie izotermiczne - podczas ktorego czynnik ter-
modynamiczny ma temperature Zrédla ciepta i poddawany
jest rozprezaniu, w wyniku ktérego pobierane jest ciepto ze
zrodta.

2. Rozprezanie adiabatyczne - w ktérym czynnik roboczy nie
wymienia ciepta z otoczeniem i jest rozprezany do momentu
uzyskania temperatury chlodnicy.

3. Sprezanie izotermiczne - w wyniku, ktérego cieplo z czyn-
nika termodynamicznego przekazywane jest do chlodnicy,
w wyniku sprezania w jej temperaturze.

4. Sprezanie adiabatyczne - w ktérym czynnik roboczy nie
wymienia ciepla z otoczeniem i jest sprezany do momentu
uzyskania temperatury zrodla ciepla.
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Rysunek 2. Cykl Carnota
Podzial pomp ciepla

Mianem pomp ciepla nazywane s urzadzenia, ktére mimo iz
moga funkcjonowaé w oparciu o inng zasade dziatania, to jed-
nak ich cel pozostaje niezmienny - jest to dostarczenie energii
cieplnej do obiektu. Mozna wyréznic cztery kryteria podzialéw
pomp ciepta.

Pierwszym kryterium jest podzial ze wzgledu na dolne oraz
gorne zrédlo ciepla w pompie. Dolne Zrédto ciepta jest zrod-
tem, z ktérego pompa pobiera energie cieplng. Mozna wyrdz-
ni¢ takie zrédla jak powietrze, woda oraz grunt. W pierwszym
rodzaju medium cieplo pobierane jest z powietrza na zewnatrz
budynku. Z kolei, gdy zrédtem jest woda, cieplo pobierane
jest z wigkszego zbiornika wody (np. przydomowy staw) lub
wody gruntowej. Natomiast w przypadku gruntowej pompy
ciepta, energia pobierana jest bezposrednio z ziemi. Dla tego
rodzaju Zrédia koszt montazu pompy ciepla jest zdecydowa-
nie wigkszy, ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania odwiertéw
i umieszczenie wymiennika, kolektora gruntowego (poziome-
go lub pionowego). Gérnym zrédtem ciepla nazywamy miej-
sce, z ktdrego oddawane jest cieplo. Dwoma podstawowymi ro-
dzajami Zrédet, ktore nalezy wyrdznic sa: woda oraz powietrze.
W przypadku gdy gérnym zrédlem ciepla jest woda oznacza
to, ze cieplo jest oddawane za jej posrednictwem np. do grzej-
nikéw, ogrzewania podtogowego lub zasobnika z woda. Z kolei
w sytuacji, gdy mamy do czynienia z powietrzem oznacza to, iz
proces ogrzewania budynku jest realizowany poprzez specjalne
kanaly wentylacyjne. Obecnie w Polsce najpopularniejszym ro-
dzajem pomp ciepta s3 pompy typu powietrze-woda. Oznacza
to, ze dolnym zrédlem ciepla jest powietrze, natomiast gornym
woda. Na rysunku 3 przedstawiono wykres pokazujacy liczbe
montowanych pomp ciepta danego typu w latach 2010-2019.
Na jego podstawie mozna zaobserwowa¢ znaczng popularyza-
cje powietrznych pomp ciepta. Moze by¢ to zwiazane ze sto-
sunkowo niskim kosztem instalacji urzadzenia oraz znaczng
poprawg wydajnosci tego typu instalacji w ostatnich latach.
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Rysunek 3. Raport danych stowarzyszenia PORT PC

Zestawienie zalet i wad
Tabela 1. Gruntowe pompy ciepta — wady i zalety

Zalety Wady
Brak czasochlonnej obstugi Wysoki koszt inwestycji
(zwlaszcza odwierty
pionowe)

Brak emisji zanieczyszczen
W czasie procesu ogrzewania

System moze zajmowac
wiele miejsca na dzialce

Mozliwo$¢ stosowania
W nowym i starszym
budownictwie

Brak zagrozen zwigzanych
z wybuchem

Niski poziom hatasu

Tabela 2. Powietrzne pompy ciepta — wady i zalety
Zalety Wady

Obnizenie kosztow Nizsza efektywno$¢
ogrzewania budynku urzadzenia w porze zimowej

Brak emisji zanieczyszczeﬁ
W czasie procesu ogrzewania

Ze wzgledu na nizsza
wydajno$¢ w porze zimowej
moze pojawic si¢ koniecz-
no$¢ posiadania alternatyw-
nego zrodta ciepta

Dluga zywotno$¢ urzadzania

Wysoka bezawaryjno$¢

Kompaktowe rozmiary

Brak czasochlonnej obstugi

Kolejnym typem podzialu pomp ciepta jest zZrédlo jej zasi-
lania. W wigkszoéci przypadkéw pompy ciepla zasilane s za
posrednictwem energii elektrycznej. Jednak istniejg tez pompy
ciepla zasilane gazem. Stanowig one jednak niewielki odsetek
rynku. Ponadto maja one znacznie gorszy wplyw na srodowi-
sko ze wzgledu na wigksza emisje tlenku wegla. Nieco wieksza
popularno$cig cieszg sie rozwigzania hybrydowe.

Nastepnym rodzajem klasyfikacji pomp ciepta jest podzial ze
wzgledu na temperature przeptywu. W tym przypadku mowa
jest o pompach niskotemperaturowych, w ktérych tempera-
tura przeplywu nie przekracza 55°C oraz wysokotemperatu-
rowych, w ktérych wspomniana temperatura jest wigksza niz

55°C. Pompy niskotemperaturowe stosuje si¢ w budynkach,
w ktérych zainstalowano nowoczesne grzejniki lub ogrzewanie
podlogowe, gdzie nie jest wymagana wysoka temperatura zasi-
lania instalacji ogrzewania. W przypadku starszych budynkéw,
w ktorych znajduja si¢ starsze grzejniki, ktorych temperatura
zasilania, pozwalajgca na prace z referencyjng wydajnoscia, po-
trafi osiagnac warto$¢ nawet 70°C stosowane sa pompy ciepla
wysokotemperaturowe.

Ostatnim kryterium jest klasyfikacja ze wzgledu na rodzaj
instalacji. W tym przypadku zasada dzialania calego ukladu
pozostaje bez zmian, jednak w budowie instalacji wystepu-
ja duze réznice. Mozna wyrdzni¢ dwa typy instalacji: SPLIT
oraz MONOBLOK. W przypadku pompy typu SPLIT (pompa
powietrze-woda) uklad podzielony jest na dwa urzadzenia, po-
miedzy ktoérymi przekazywany jest czynnik chfodniczy. Jedno
urzadzenie znajduje sie na zewnatrz budynku (tzw. jednostka
zewnetrzna — zawierajaca parownik, sprezarke i zawor roz-
prezny), a drugie (tzw. jednostka wewnetrzna - zawierajgca
skraplacz) w $rodku. Z jednostki zewnetrznej za pomoca rur
dystrybucyjnych przesylany jest gaz chlodniczy do skrapla-
cza, ktory stanowi wymiennik ciepla oddajacy ciepto do in-
stalacji. W przypadku pompy ciepta typu MONOBLOCK caty
uklad chlodniczy znajduje si¢ w obrebie jednego urzadzenia
zlokalizowanego na zewnatrz budynku, natomiast do srodka
budynku dostarczany jest tylko czynnik grzewczy za pomoca
rury dystrybuujacej ciepto. Oba rodzaje pompy ciepta (SPLIT
i MONOBLOK) pod wzgledem uzytkowym to tak naprawde
dwa takie same urzadzenia. Natomiast réznica miedzy nimi
wystepuje pod katem sposobu produkcji i polega na tym, ze
pompy ciepla typu SPLIT sa pod tym wzgledem latwiejsze do
wykonania. W pompach typu MONOBLOK istotna kwestig
jest akustyka. Urzadzenia te sg duzych rozmiar6w w poréwna-
niu do ich odpowiednikéw typu SPLIT, estetycznie wykonane
i akustycznie wyizolowane, a tym samym ciche podczas pracy
oraz zaizolowane termicznie. Z uwagi na réznice w wykonaniu
pompy typu MONOBLOK s3 bardziej kosztowne w produkcji
i réwniez drozsze w zakupie dla klienta koficowego.

Parametry istotne przy wyborze pompy ciepla

Wspolczynnik COP

Jednym z lepszych sposobdéw na poréwnanie ze sobg po-
szczegolnych modeli pomp ciepla jest analiza wspolczynnika
COP (ang. Coefficient of Performance - wspoélczynnik wydaj-
nosci cieplnej). Jego wartos¢ informuje o stosunku ilosci do-
starczonej przez pompe energii cieplnej do pobranej przez nig
energii elektrycznej niezbednej do zapewnienia tego procesu.
Dla przyktadu, jesli pompa ciepta dostarczyla do budynku 6
kW energii cieplnej, pobierajac przy tym 1.5 kKW energii elek-
trycznej, to ma ona wspélczynnik COP o wartosci 4. Podczas
doboru pompy ciepta nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby urzadze-
nie mialo jak najwyzsza warto$¢ wspominanego wspoétczynni-
ka. Wigksza warto$¢ wspotczynnika COP przeklada si¢ na ob-
nizenie poboru energii elektrycznej przez pompe ciepla, a co
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za tym idzie na obnizenie rachunkéw za energie elektryczng
przy zachowaniu tego samego poziomu komfortu cieplnego,
jak ma to miejsce w przypadku wykorzystania pompy o nizszej
warto$ci wspdlczynnika COP. Istnieje takze sezonowa warian-
cja wspotczynnika wydajnosci (ang. SCOP - Seasonal Coeffi-
cient of Performance - wspolczynnik efektywnosci sezonowej).
Wspdlczynnik ten stanowi stosunek dostarczonej energii ciep-
Inej w ciagu catego sezonu do ilosci zuzytej energii elektrycznej
w tym czasie. Wspotczynnik ten jest bardziej miarodajny, ze
wzgledu na to, iz w ciagu sezonu wystepuja rézne amplitudy
temperatur, przez co urzadzenie nie zawsze ma mozliwo$¢ pra-
cy z najwyzsza wydajnoscia, ktdra czesto zakladajg producenci
urzadzen przy podawaniu katalogowej wartosci wspotczynnika
COP dla swojego urzadzenia.

Wydajnos¢ pompy ciepta

Na rynku istnieje wiele pomp ciepla o réznej wydajnosci.
Podczas doboru pompy ciepta nalezy precyzyjnie okresli¢ za-
potrzebowanie budynku na energie cieplna. Poprawne dobra-
nie mocy znamionowej pompy ciepta pozwoli unikng¢ takich
problemdw jak zbyt niska temperatura wewnatrz, a tym samym
brak zapewnienia komfortu termicznego. Taka sytuacja ma
miejsce w przypadku, gdy zostala zamontowana pompa ciepla
o zbyt malej mocy nominalnej. Z kolei, podczas montazu pom-
py ciepta o zbyt duzej mocy, mozliwe jest doprowadzenie do
sytuacji pracy w nieoptymalnym zakresie sprawnosci, co prze-
fozy si¢ na wyzsze niz spodziewane rachunki za energi¢ elek-
tryczng zwigzane z wigkszym poborem mocy.

Zywotnos$¢ pomp ciepla oraz serwis

Przecietny okres uzytkowania pompy ciepla to 15-20 lat. Aby
w tym czasie zminimalizowac¢ liczbe awarii nalezy zadbac o ter-
minowe przeglady instalacji oraz serwisy urzadzenia. W zwiaz-
ku z tym warto wybra¢ urzadzenie popularnego i sprawdzone-
go producenta. Do tego typu urzadzen wiele firm jest w stanie
przeprowadzi¢ czynno$ci serwisowe oraz jest duza dostepnosé
czedci. Warto réowniez zwroci¢ uwage na okres gwarancyjny.
Dluzsza gwarancja pozwala zminimalizowa¢ koszty ewentual-
nego serwisu urzadzenia.

Poziom halasu oraz wielko$¢ urzadzenia

W przypadku gdy pompa ciepta montowana jest w gesto za-
ludnionym obszarze, blisko budynkéw mieszkalnych zaleca-
ne jest urzadzenie generujace jak najmniejszy poziom hatasu.
W sytuacji, gdy rozwazany jest montaz w zabudowie jednoro-
dzinnej, maksymalny hatas docierajacy do sasiadujacej dziatki
nie powinien przekroczy¢ poziomu 50dB w ciagu dnia oraz
40dB w nocy. Z kolei, dla zabudowy szeregowej sa to wartosci
na poziomie 55db w ciagu dnia oraz 45dB w ciggu nocy. Nalezy
réwniez pamietad, iz pomieszczenie, w ktérym zamontowana
bedzie pompa ciepla musi posiada¢ odpowiednie wymiary.
Przed zakupem urzadzenia nalezy zapoznaé si¢ wytycznymi
dotyczacymi jego instalacji. Niespelnienie tego typu warunkéw
moze wigzac si¢ z utratg gwarancji na urzadzenie.

dr inz. Jakub Grela
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peszel maszynowy

- materiat: Pa6 specjalnie modyfikowany

- temp. pracy przy zast. dynamicznym: -45°C - 120°C

- temp. pracy przy zast. statycznym: -50°'C-120°C

- nie rozprzestrzeniajgce ptomienia, samogasngce, bezhalogenowe

- odporne na promieniowanie UV

- zastosowanie: tabor szynowy, budowa statkow,

motoryzacja, automatyka przemystowa i budowa maszyn, elektronika
i sterowanie, telekomunikacja i teleinformatyka, budownictwo

- kolor: czarny
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